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City Multi — wybitne jednostki

System klimatyzacji City Multi R32 firmy Mitsubishi Electric

Mateusz PRUS

Ochrona srodowiska staje sie coraz wazniejsza kwestig we
wspdtczesnym Swiecie. Ten trend widoczny jest w ustawodawstwie
i porozumieniach miedzynarodowych. Jednym z takich dokumentéw
jest rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych, ktdrego gtéwnym zatozeniem
jest ograniczenie emisji tych gazdw poprzez stopniowe zmnigjszanie
ekwiwalentu CO». Producenci systemdéw klimatyzacyjnych sg
zmuszeni do poszukiwania nowych rozwiazan, takich jak

na przyktad zmiana rodzaju czynnika chtodniczego na te o nizszym
potencjale tworzenia efektu cieplarnianego (GWP).

Przyktadem skutecznosci tych poszukiwan jest system VRF
Mitsubishi Electric City Multi R32.

Obecnie w systemach VRF oraz VRV powszechnie stoso-
wany jest czynnik chtodniczy R410A o GWP réwnym 2088.
Systemy Mitsubishi Electric City Multi R32 wykorzystuja czyn-
nik R32, ktdry charakteryzuje sie GWP rownym 675, a wiec
ponad 3-krotnie nizszym w poréwnaniu do R410A. Ponadto,
stosowanie czynnika R32 umozliwia zmniejszenie zfadu czyn-
nika chtodniczego w uktadzie, co dodatkowo obniza ekwiwa-
lent CO, systemu.

System Mitsubishi Electric City Multi R32 dostepny jest
w dwéch wariantach — w serii Y i R2. Seria Y to klasyczny, tréj-
nikowy system VRF grzanie lub chtodzenie, a seria R2 to uni-
kalny 2-rurowy system odzysku ciepfa, umozliwiajacy jedno-
czesne grzanie i chtodzenie. Zaréwno w serii Y, jak i serii R2,
dostepne s3 dwie wersje agregatow. Wersja standardowa (M)
oraz wersja 0 podwyzszonej efektywnosci energetycznej (EM)
z aluminiowym, pfaskorurowym wymiennikiem ciepta. Modele
wersji EM maja okoto 30% wyzsza sprawno$¢ od standardo-
wych agregatdw i wszystkie osiagaja wspdtczynniki efektyw-
nosci energetycznej powyzej 4,0.

Dostepne jednostki wewnetrzne

System City Multi R32 dedykowany jest do pomieszczen o du-
zych kubaturach, aby zminimalizowac ryzyko zwiazane z wycie-
kiem czynnika R32. Z tego powodu typoszereg urzadzen we-
whnetrznych zostat ograniczony do jednostek kasetonowych
840 x 840 mm PLFY-M VEM-E i jednostek kanatowych o srednim
sprezu statycznym PEFY-M VMA-A. Oba rodzaje jednostek we-
wnetrznych dostepne s3 w przedziale od 2,2 kW do 71 kW mocy
chtodniczej nominalnej. Urzadzenia wewnetrzne City Multi cha-
rakteryzujq sie wysokimi wspétczynnikami mocy jawnej SHF, co
przeklada sie na wyzsza efektywnos¢ systemu i w konsekwendji
na jego energooszczednose.

System sterowania praca /temperaturg
Mitsubishi Electric oferuje szeroki wybér sterownikéw pozwa-
lajacych na optymalne sterowanie klimatyzatorami. Do sterowa-
nia praca systemu moga stuzy¢ piloty bezprzewodowe, sterow-
niki przewodowe, moduty Wi-Fi oraz adaptery umozliwiajace
komunikacje z systemem BMS. Kazdy sterownik ma mozliwos¢
sterowania grupa urzadzer wewnetrznych i monitorowania jej
dziatania. Zaleznie od rodzaju zamontowanej instalacji klimaty-
z7acyjnej, oprocz sterowania temperaturg, mozna tez regulowac
sife oraz kierunek nawiewu, funkcje osuszania i wiele innych funk-
qji. Oprécz sterownikéw lokalnych, Mitsubishi Electric oferuje sze-
roki wybor sterownikéw centralnych umozliwiajacych miedzy
innymi zarzadzanie/blokowanie grup urzadzen wewnetrznych,
tworzenie harmonogramow pracy, wizualizacje poboru energii
oraz proporcjonalny podziat kosztow zuzycia energii elektrycznej.
Do kontroli temperatury powietrza system Mitsubishi Electric
wykorzystuje informacje z czujnika temperatury umieszczo-
nego w jednostce wewnetrznej. Jest mozliwo$¢ zmiany Zro-
dfa odczytu na czujnik temperatury znajdujacy sie w sterowni-
ku lokalnym lub dodatkowy czujnik zewnetrzny. W przypadku
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jednostek kasetonowych idealnym rozwigzaniem jest 3D i-see
Sensor z pirometrycznym pomiarem temperatury powietrza.
Czujnik 3D i-see to tak naprawde osiem czujnikdw obracaja-
cych sie w ciagu trzech minut o petne 360°. Inteligentny algo-
rytm czujnika 3D i-see ustala liczbe i pofozenie 0s6b w pomiesz-
czeniu. Na tej podstawie wigcza optymalny tryb pracy. Gdy tylko
jest to mozliwe, urzadzenia przechodza na tryb energooszczed-
ny lub wylaczaja sie catkowicie. 3D i-see sensor mierzy tempera-
ture w bezposrednim otoczeniu 0séb obecnych w pomieszcze-
niu i dostosowuje moc grzewcza/chtodnicza, tak aby wymagana
temperatura osiggana byta we wiaéciwym miejscu. Dodatkowo
mozna wybrac¢ optymalny sposéb nawiewu strumienia powie-
trza - posredni lub bezpos$redni wedtug preferencji uzytkownika.

Sprezarka

Inwerterowa sprezarka typu scroll pozwala na optymalne
dostosowanie mocy agregatu do aktualnego zapotrzebowa-
nia budynku. Sprezarka wyposazona jest w port wtrysku czyn-
nika chtodniczego, ktory umozliwia obnizenie temperatury
tloczonego gazu. Ta metoda pozwala na rozwiazanie proble-
mu zwigzanego z wyzsza temperatura tfoczenia czynnika R32
w poréwnaniu do R410A i wspomaga prace w szerokim za-
kresie temperatur.

Zakres i tryhy pracy

Systemy Mitsubishi Electric City Multi R32 charakteryzuja sie
mozliwoscia pracy w szerokim przedziale temperatur powie-
trza zewnetrznego. Rekomendowany przedziat pracy systemow
w trybie chtodzenia: od -5,0 do 52,0°C, a w trybie grzania od
-20 do 15,5°C. Dodatkowo agregaty z czynnikiem R32 diuzej utrzy-
mujg moc grzewcza w niskich temperaturach niz agregaty R410A
i zachowuja nominalna wydajno$¢ grzewcza do -4°C.

Urzadzenia wewnetrzne systemu City Multi R32 mogg pra-
cowac w trybie grzania, chtodzenia, osuszania, auto oraz dzia-
fa¢ w trybie wentylacji.

Wydajnos¢ i inne wazne cechy

Nowe urzadzenia zewnetrzne z czynnikiem chtodniczym R32
sg dostepne w indeksie mocy 200, 250 oraz 300 i cechuja sie
wydajnoscia chtodnicza od 22,4 do 33,5 kW oraz wydajnoscia
grzewcza od 25,0 do 37,5 kW,

System odszraniania

Dzieki funkgji ,continous heating" system dysponuje do 50%
wydajnosci grzewczej podczas odszraniania. Wymiennik ciepta
jednostki zewnetrznej jest podzielony na sekcje, ktére odszra-
niaja sie naprzemiennie. W czasie defrostu czes¢ czynnika kiero-
wana jest na wymiennik jednostki zewnetrznej do odszronienia,
a czes¢ do jednostek wewnetrznych. Takie rozwigzanie umozli-
wia odszronienie agregatu przy zapewnieniu ciagtosci dostar-
czania ciepta do pomieszczen i utrzymaniu komfortowej tem-
peratury w pomieszczeniu. Dodatkowo urzadzenie zewnetrz-
ne dysponuje funkcja podgrzewania, ktéra podnosi tempera-
ture powietrza nawiewanego zanim rozpocznie sie proces od-
szraniania. Skutkuje to wzrostem temperatury wnetrza przed
uruchomieniem odszraniania i zapobiega spadkowi tempera-
tury w pomieszczeniu.

Gospodarka olejowa

W jednostkach zewnetrznych VRF Mitsubishi Electric gospo-
darka olejowa oparta jest na dwoch najwazniejszych elemen-
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Funke]a podgrzewanla przed odszranianiem ON/OFF

Przyktad
Urzadzenie
zewngtrzne 18 HP
Temperatura
wngtiza 20 °C
2°C/CWB
ObcigZenie
grzewcze 100 %

Temperatura wng-
trza roénie przed
odszranianiem’

Tabela 1. Dfugo$¢ orurowania

Funkcja podgrzewania Ponowne uruchomienle
Tryb ogrzewanla przed odszranianiem  Odszranianie  trybu ogrzewania

< P>t Prets— P4
Temperatura

fia wylocle . Temperatura na bez funke]i
wylocle rognle podgrzewa-
‘A 0maks.20 % nia przed
<4 odszrania-
niem

Temperatura

wngtrza bez funke]i

podgrzewa-
nia przed
odszrania-
niem

1 ZaleZnle od obcigZenla grzewczego

Dtugosé przewoddéw czynnika chtodniczego [m] SeriaY Seria R2
diugos¢ catkowita instalacji 1000 550
do najdalszej jednostki (rownowazna) 165 (190) 165 (190)
do najdalszej jednostki wewnetrznej za pierwszym 40 i
odgatezieniem
migdzy urzadzeniem zewngtrznym a kontrolerem BC - 110
miedzy kontrolerem BC a urzadzeniem wewngtrznym 60-90
Dopuszczalne rdznice poziomow migdzy... [m]
...urzadzeniem wewnetrznym a zewnetrznym (przy

- 50 50
ustawieniu dachowym)
...urzadzeniem wewngtrznym a zewnetrznym (przy

o 40 40
ustawieniu podtogowym)
...Urzadzeniami wewngtrznymi 15 30
...Urzadzeniem wewnetrznym a zewngtrznym BC - 15
...kontrolerem Master a kontrolerem Slave - 15

tach: odolejaczu oraz algorytmie elektronicznym odpowiedzial-

nym za poziom oleju w uktadzie.

System diagnozy pracy

Systemy Mitsubishi Electric City Multi R32 samodzielnie dia-
gnozuja btedy i usterki informujac o nich uzytkownika za pomo-
ca koddw btedow. Kody btedow widoczne s3 na sterownikach
lokalnych oraz sterownikach centralnych. Mozliwe jest réwniez
wysytanie informadji o btedzie do uzytkownika w postaci wiado-
mosci e-mail. Dzieki unikalnej architekturze komunikacji M-Net
miedzy urzadzeniami, system zachowuje ciggtos¢ pracy nawet
w przypadku awarii jednostki wewnetrzne.

Charakterystyczne elementy dla danego typoszeregu:
= wymiennik ciepfa jednostki zewnetrznej w technologii 360°
= aluminiowy ptaskorurowy wymiennik ciepta w jednostce ze-
wnetrznej o podwyzszonej efektywnosci.
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Changes for the Better

MITSUBISHI ELECTRIC
Oddziat w Polsce (Sp.z 0.0)
ul. topuszarska 38C
02-232 Warszawa

tel.. +48 22 468 27 50
e-mail:
kontakt-les@mpl.mee.com
www.mitsubishi-les.com

Tahela 2. Inne systemy VRF w ofercie Mitsubishi Electric

Typoszereg Zdjecie

i
Y-Series (High Efficency) e

Wydajno$c¢ i cechy szczegdlne

£ }I_'} - system do pracy w trybie grzania lub chfodzenia
4 j - zakres wydajnosci 22,4+150,0 kW
1= - podwyzszona efektywnos$¢ energetyczna

- aluminiowy, ptaskorurowy wymiennik ciepfa

Y-Series

- system do pracy w trybie grzania lub chtodzenia
- zakres wydajnosci 22,4+150,0 kW

- system do pracy w trybie grzania lub chtodzenia

WY-Series

- zakres wydajnosci 22,4+101,0 kW

- agregat chtodzony wodg
- mozliwo$¢ instalacji wewnatrz budynku

E
g
R2-Series (High Efficency) E

e |12 - system odzysku ciepfa umozliwiajacy jednoczesna prace w trybie grzania i
58 |_7 chtodzenia
=1 _:3 - zakres wydajnosci 22,4+124,0 KW

= - podwyzszona efektywnos¢ energetyczna
- aluminiowy, ptaskorurowy wymiennik ciepfa

EEEE
.F{E3_||:§
R2-Series j”;—? I=

= - system odzysku ciepta umozliwiajacy jednoczesng prace w trybie grzania i
chfodzenia

- - zakres wydajnosci 22,4--124,0 kW

- system odzysku ciepfa umozliwiajacy jednoczesng prace w trybie grzania i

chfodzenia
- zakres wydajnosci 22,4-+101,0 kW

WR2-Series

- agregat chfodzony wodg
- mozliwo$¢ instalacji wewnatrz budynku

Przyktadowa realizacja

Jedna z ciekawszych, zesztorocznych realizacji Mitsubishi
Electric jest system klimatyzacji w Gminnym Zfobku nr 1 przy
ul. Anny Walentynowicz 3A w Konstancinie Jeziornej. Ze wzgle-
du na charakterystyke obiektu, idealnym rozwiazaniem okazat
sie system City Multi pracujacy na czynniku R32. Znajdujace sie
w budynku sale zabaw oraz sale lezakowania cechujg sie du-
zymi powierzchniami i kubaturami. Dlatego ryzyko zwiazane
z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia R32 nie wystepuije.
Zaprojektowano system z urzadzeniem zewnetrznym PUHY-M
YNW-A1 z podtaczonymi 9 jednostkami kasetonowymi PLFY-M

VEM-E. Aby precyzyjnie zadbac o komfort termiczny uzytkowni-
kow systemu, ktdrymi sa dzieci, system oparto na urzadzeniach
kasetonowych, ktore nawiewaja powietrze horyzontalnie, wyko-
rzystujac efekt Coandy, co minimalizuje zagrozenie wystapienia
przeciaggow. Jednostki kasetonowe w potaczeniu z czujnikami
3D i-see z pirometrycznym pomiarem temperatury powietrza
iinteligentnym algorytmem, ktdry ustala liczbe i potozenie dzie-
ci w pomieszczeniu, zapewniajg precyzyjne dostosowanie wy-
dajnosci systemu i komfort najmtodszych. Caty system podta-
czony jest do systemu sterowania Melcloud. Melcloud to chmu-
ra Mitsubishi Electric pozwalajaca na monitorowanie, kontrolo-
wanie oraz analize pracy urzadzen za posrednictwem kompute-
ra lub smartphone. Realizacja nowoczesnego systemu w ztobku
ma dodatkowo znaczenie symboliczne. Miejsce, w ktorym wy-
chowywana jest najmfodsza czes¢ naszego spoteczenstwa ko-
rzysta z rozwigzan idacych z duchem czasu i proekologiczne-
go $Swiata. |
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