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EDITORIAL

enn es ein Thema in unserer Branche gibt, das alle Gemuter
wahrhaft bewegt, dann ist das derzeit die F-Gas-Verord-
nung und ihre Folgen. Die Planung und der Betrieb von Kalteanlagen
oder Warmepumpen werden aufgrund der F-Gas-VO zukulnftig
nicht einfacher werden. Eines kann man heute schon ganz klar sa-
gen: Das EINE Kaltemittel, das alle Probleme 16st, wird es kiinf-
tig nicht mehr geben. Vielmehr werden unterschiedliche Kéltemittel
fur die jeweilige Anwendung bzw. Technologie zum Einsatz kom-
men. So praktiziert es Mitsubishi Electric bereits heute: R410A, R32,
R477 oder HFO R1234ze sind Kaltemittel, die in den Anlagen von
Mitsubishi Electric eingesetzt werden.

Die Beliebtheit des Hybrid VRF-Systems ist derzeit deutlich erkenn-
bar. Insbesondere bei Planungen fiir Hotels. Mit diesem System hat
man eine sehr groBe Flexibilitédt — egal welches Kéltemittel kiinftig bei
VRF-Systemen zum Einsatz kommt. In dieser Ausgabe der planbar
stellen wir Ihnen das Funktionsprinzip und die vielen Vorteile des Hybrid
VRF-Systems noch einmal vor.

Wenn Sie Zweifel haben, ob Sie flr lnr momentanes Projekt die best-
maogliche Lésung planen, gilt wie immer: Unser Team von System-
ingenieuren ist fir Sie und lhre Projekte gerlstet und berét sachlich
sowie fachlich auf Basis der innovativsten technischen Lésungskon-
zepte am Markt.
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Manfred Klee

Systemingenieur bei Mitsubishi Electric Europe B.\V.
E-Mail manfred.klee@meg.mee.com
Mobil +49.172.2444122

CHILLVENTA 2018

Mitsubishi Electric nimmt auch in diesem
Jahr wieder an der Chillventa teil.

Schon
B gehort ...

Unter dem Motto ,Knowledge at Work* wird
Mitsubishi Electric auf der Chillventa 2018 in
Nirnberg zukunftsweisende neue Technolo-
gien und Produkte prasentieren. Unter ande-
rem werden in drei Showcases Systemwelten
fir verschiedene Anwendungsbereiche ge-
zeigt. Der Fokus liegt dabei auf den Themen
Energieeffizienz, Komplettldsungen und Kom-
petenz durch Erfahrung und Wissen. ,,Wir wol-
len den Messebesuchern zeigen, dass wir in
kausalen Zusammenhéngen denken. In diese
Richtung geht auch die Sortimentserweiterung,
die unseren Kunden noch mehr Méglichkeiten

g

Manfred Klee
Ihr Systemingenieur in Bayern

bietet, eine individuelle und passgenaue An-
lage zu finden — egal wie die Anforderung lau-
tet®, erlautert Dror Peled, General Manager
Marketing bei Mitsubishi Electric, Living En-
vironment Systems.
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Warmepumpen-Kaskaden heizen
und kiuhlen die Mietflachen individuell

Mit einem neuen Konzept konnte das Karstadt-Warenhaus in Rheydt gehalten werden. Vier
neue Einzelhandel-Shops im Untergeschoss des Geb&audes bringen viel Laufkundschaft. Bei
der Energieversorgung der Ladenlokale wurde vor allem auf Effizienz und Nachhaltigkeit ge-
achtet. 20 in vier Kaskaden geschaltete Luft/Wasser-Warmepumpen versorgen die neuen Miet-

flachen bedarfsgerecht mit Warme und Kalte.

heydt ist mehr als ein Stadtteil von Ménchengladbach.

Aufgrund der jahrzehntelangen Eigenstandigkeit kommt
der Innenstadt von Rheydt mit ihren knapp 13.000 Einwoh-
nern eine besondere Bedeutung zu. Sie besitzt eine Art ,,Stell-
vertreter-Funktion” flir das gesamtstadtische Hauptzentrum.
Das zeigt sich unter anderem am Markt, wo sich das Tech-
nische Rathaus, mehrere Gastronomiebetriebe, Einzelhandler
und seit den 70er Jahren ein Karstadt-Warenhaus befinden.
Als der Karstadt-Konzern vor einigen Jahren in finanzielle
Schwierigkeiten geriet, stand das Kaufhaus vor dem Aus.

Um eine Leerstandsimmobilie dieser GréBe an einer solch zen-
tralen Stelle zu vermeiden, hat die Entwicklungsgesellschaft
der Stadt Ménchengladbach (EWMG) dem Karstadi-Konzern
ein neues Konzept vorgeschlagen. ,Unser Ansatz war, im

04

Basement frequenzbringende Discounter aus dem Einzelhan-
del anzusiedeln, von deren Kundschaft auch das Warenhaus
profitiert”, erlautert Rolf TheiBen, Geschéaftsbereichsleiter Im-
mobilien, Verwaltung und Entwicklung der EWMG. Um dies
zu realisieren, sollte die von Karstadt genutzte Verkaufsfla-
che von drei auf zwei Ebenen reduziert werden. Der Kon-
zern war schnell von dieser Lésung Uberzeugt, die einen
wirtschaftlichen Betrieb des Standortes ermdéglicht.

Luft/Wasser-Warmepumpen versorgen die Shops mit
Warme und Kalte

Nach dem Kauf der Immobilie durch die EWMG wurde das
Konzept umgesetzt. Karstadt hat 11.000 m? in dem Ge-
baude gemietet und die Verkaufsflache dadurch um ein



KARSTADT

Ort:
Monchengladbach
Rheydt

GroBe:
Karstadt 11.000 m2

Aldi Sud 2.000m?2
Rossmann 900 m?2
Action 1.000 m?
MyShoes 380 m2

Insgesamt 15.280 m?

Eingebaute Gerate:
20 Ecodan Luft/Was-
ser-Warmepumpensy-
steme in vier Kaskaden
mit je sechs bzw. vier
Geraten

4 Markt b

Im Basement wurden Mietflachen fiir vier Einzelhdndler

geschaffen.

Drittel verkleinert. Das frei gewordene Un-
tergeschoss wurde so umgebaut, dass vier
weitere Ladenlokale entstanden sind. Die
groBte Mietflache von etwa 2.000 m? be-
legt der Discounter Aldi Sud. Weitere Mieter
sind Rossmann (900 m?), Action Deutschland
(1.000 m?) sowie MyShoes (380 m?).

Bei der Planung der neuen Bereiche wurde
groBer Wert auf eine moderne und effiziente
technische Gebaudeausstattung gelegt. Im
Bereich Heizen und Kiihlen fiel die Wahl auf
das Ecodan Luft/Wasser-Warmepumpensy-
stem von Mitsubishi Electric.
20 Wéarmepumpen in vier
Kaskaden mit je sechs bzw.
vier Geraten versorgen
die neuen Mietflachen mit
Warme und Kalte. ,Durch
die relativ konstanten klima-
tischen Bedingungen im Ba-
sement erreichen wir mit den
Wéarmepumpen sehr gute
Laufzeiten, sodass sich fir
die Betreiber der Anlagen
niedrige Betriebskosten er-
geben”, erlautert Bernd HaaB,
Mitglied der Geschéftslei-
tung HaaB Haustechnik. Das
Ménchengladbacher Fach-
handwerksunternehmen
hat die Anlagen gemeinsam

Bernd HaaB (I.) und Rolf TheiBen freuen sich iiber das positive Ergebnis der
UmbaumaBnahmen und die Zufriedenheit aller Beteiligten.

mit der Schalm GmbH realisiert. Die ent-
sprechende Planung hat das Ingenieurbiiro
Hans-Peter Bayer aus Kaarst ibernommen.

Fur jeden Mietbereich wurde eine eigene Kas-
kade eingerichtet. Die Aldi-Filiale wird von vier
Warmepumpen mit einer Einzelleistung von
je 14 kW versorgt. Alle Gerate arbeiten re-
versibel, d. h. sie kbnnen sowohl heizen wie
auch kuhlen. Durch die Kaskadenschaltung
ergibt sich eine Gesamtleistung von 55 kW
in der Kihl- bzw. 56 kW in der Heizfunktion.
Eine identische Anlagenkomposition wurde

fir MyShoes eingerichtet. Action
wird von einer 6er Kaskade mit ei-
ner maximalen Leistung von 75 kW
(KGhlen) bzw. 84 kW (Heizen) ver-
sorgt. Die gleiche Gerateanzahl
wird fir Rossmann eingesetzt, al-
lerdings wurden wegen des Dau-
erkihlbetriebs Power Inverter
Warmepumpen mit einer kleineren
Leistung von 72 kW gewéhlt. ,Bei
Rossmann kommt es durch die
eingesetzte Technik zu einer be-
sonderen Situation, die zu einem
ganzjahrigen Kuhlbedarf fihrt“, er-
klart Thomas Thyssen, Vertriebs-
ingenieur Heiztechnik NRW bei
Mitsubishi Electric. ,,Die anderen
Mieter hingegen entscheiden ei-
gensténdig, wann sie zwischen
Heiz- und Kihlbetrieb wechseln.*”

Zur Bedienung werden Tableaus
und Touchpanels in den einzelnen

Mietflachen bzw. Rdumen einge-
setzt. Uber eine Modbus-Schnitt-
stelle erfolgt die Kommunikation
mit den Kaskaden-Reglern. ,,Jeder
Mieter kann seine benétigten bzw.
gewlnschten Temperaturen wéah-
len“, so HaaBB. Neben einer Hei-
zungs- gibt es fiur jedes Ladenlokal
auch eine eigene Liftungsanlage,
da die Luftwechselraten in den ein-
zelnen Bereichen unterschiedlich
sind. Die Planung mit mehreren
Anlagen ermdéglicht nicht nur die
bedarfsgerechte und mieterspe-
zifische Versorgung, auch die Ab-
rechnung wird vereinfacht, da jeder
Mieter eine eigene Einzelkosten-
abrechnung erhélt.

Wé&hrend der gesamten Um-
bauphase lief der Betrieb der
Karstadt-Filiale weiter. ,,Das war
schon eine kleine Herausforderung
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Die Inneneinheiten befinden sich in der ehemaligen Liiftungszentrale von Karstadt.

bei der Installation”, gibt HaaB zu. Die AuBengerate wurden
auf dem Dach des 3. Obergeschosses auf einer Stahlkon-
struktion platziert. Kéltemittelleitungen verbinden sie mit den
Innenmodulen. Kostspielige UmbaumaBnahmen waren da-
fur nicht nétig, denn das System erlaubt Leitungslangen bis
zu 75 Metern. So konnte der Aufstellort der AuBengeréte
auf dem Dach sehr flexibel gewéahlt werden. Die Innenein-
heiten wurden in der ehemaligen Liftungszentrale von Kar-
stadt montiert, die nicht mehr bendtigt wurde. Komplettiert
wird die Anlage durch Pufferspeicher, die als hydraulische
Weiche dienen. Die Warmeverteilung innerhalb des Gebaudes
erfolgt Uber das Tragermedium Wasser, eingesetzt werden
unter anderen 4-Wege-Deckenkassetten und Umluftgerate.

Ldsung mit Vorbildcharakter

Ein wichtiger Aspekt bei der Planung der Umbauarbeiten wa-
ren die unterschiedlichen Offnungszeiten des Warenhauses
und der Laden im Basement. ,Wir mussten Einheiten schaf-
fen, die zusammen mit Karstadt funktionieren, aber auch au-
tark erschlossen sind“, beschreibt TheiBen. So wurden die
R&aume eines ehemaligen Reisebiros im Erdgeschoss genutzt,

Die AuBeneinheiten wurden auf
dem Dach installiert.

um einen zweiten Eingang vom Marktplatz zu schaffen. Uber
Treppen und einen Aufzug kénnen Kunden auch auBerhalb
der Kaufhaus-Betriebszeiten ins Basement gelangen. Eine
direkte Verbindung zwischen den neuen Geschéften und
Karstadt gibt es im Inneren des Geb&udes Uber die beste-
henden Rolltreppen zwischen Unter- und Erdgeschoss. Um
den Bereich auBerhalb der Karstadt-Offnungszeiten abzu-
sichern, wurde eine mobile Glasfaltwand installiert. Diese
wird passend zu den Warenhaus-Betriebszeiten gedtffnet
bzw. geschlossen.

»,Dass wir bei aller Komplexitat eine Lésung gefunden ha-
ben, die alle zufrieden stellt, zeigt, wie sehr alle Beteiligten
das Projekt realisieren wollten“, so TheiBen. ,Unser Kon-
zept hat auch Vorbildcharakter — mir wurde gesagt, dass
Karstadt die Kombination mit Einzelhdndlern im Haus jetzt

auch selbst an anderen Standorten realisieren will.“

Fazit

Um die Karstadt-Filiale in Rheydt zu halten, hat die stad-
tische Entwicklungsgesellschaft ENMG in Absprache
mit dem Konzern ein neues Konzept fir die Nutzung
der Immobilie am Markt entworfen. Das Warenhaus hat
seine Verkaufsflache von drei auf zwei Ebenen redu-
ziert, und zur Ergdnzung des Angebots wurden frequenz-

bringende Einzelhandler im Basement angesiedelt. Die
neuen Verkaufsflachen werden autark mit Energie ver-
sorgt, 20 Ecodan Luft/Wasser-Warmepumpen, aufgeteilt
in jeweils eine Kaskade pro Mietbereich, stellen Warme
und Kalte fur die Ladenlokale zur Verfligung. Die Zu-
ordnung eigener Anlagen fir jeden Mieter ermdglicht
neben der individuellen Steuerung auch eine genaue
Einzelkostenabrechnung.
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Mitsubishi Electric gewinnt RedDot

Product Design Award zweifach

Das Ecodan AuBengerat PUHZ-AA und das Klima-Innen-
gerat MSZ-AP / MXZ-AP von Mitsubishi Electric haben
den RedDot Product Design Award 2018 gewonnen. Die Jury
lobte vor allem das besondere Design der beiden Produkte: die
klaren Linien, die schlichte Eleganz und eine beachtenswerte
Farbgebung. Beide Gerate seien gelungene Bei-

werden. Das Split-Klima Wandgerat MSZ-AP Uberzeugt ne-
ben seiner Effizienz und seinem ausgezeichneten Design auch
durch zahlreiche Merkmale, die den Komfort des Nutzers stei-
gern. So ermdglicht der horizontale Luftaustritt eine sehr an-
genehme Luftverteilung insbesondere im Kuihlbetrieb. Mit

einem Schalldruckpegel ab 19 dB(A) arbei-

spiele fiir die Verbindung von Asthetik und Funktion. I

Das Ecodan AuBengerat wurde kiirzlich komplett
Uberarbeitet. Bei der Neugestaltung des Gehauses
wurde Wert auf ein Design gelegt, das den gestie-
genen gestalterischen Anspriichen von Objektbesit-
zern entspricht. Die Hohe des Moduls
wurde um 25 Prozent verringert, mit
seinen kompakten AusmaBen fligt es
sich harmonisch in nahezu jede Au-
Bensituation ein. Dartiber hinaus wur-
den im Zuge der Uberarbeitung auch
alle denkbaren Schallemissionen re-
duziert. So wird statt zwei Ventilatoren
nur noch einer eingesetzt. Dieser arbeitet mit aufwendig durch
Computeranimation geplanten, neuartigen Ventilatorschaufeln.
Zudem sorgt eine spezielle Kapselung des Kéltemittelverdich-
ters daflir, dass dessen Gerausche auf ein Minimum reduziert

winner

reddot award 2018

tet das Innengerét sehr leise. Zusatzlich kann

:

Das Design des Ecodan AuBengeréts PUHZ-AA wurde mit dem
RedDot Product Design Award ausgezeichnet.

Auch das Klimainnengerat MSZ-AP gehdrt zu den Gewinnern
des Design-Preises.

ein sogenannter ,Nacht-

modus“ aktiviert werden.

Diese neue Komfortfunk-

tion regelt den Schalldruck

der AuBeneinheit automa-
tisch um 3 dB(A) herunter.
Zugleich wird die LED am Innengerét deaktiviert und der son-
stige Signalton bei Nutzung der Fernbedienung stumm ge-
schaltet. Ebenfalls zum Komfort trégt die I-Save-Funktion bei,
die den bevorzugten Betriebszustand speichert.

Neue Kaltwassersatze FX mit HFO-Kaltemittel

Die neuen Kaltwassersatze FX mit dem HFO Kaltemittel R1234ze von Climaveneta verfiigen in
allen Leistungsklassen iiber zwei getrennte Kaltemittel-Kreislaufe. Sie sind durchgangig Eurovent
zertifiziert und entsprechen den Bedingungen der bestméglichen Energieeffizienzklasse A.

luorierte HFO-Molektile wirken sich

mit einem GWP von 7 kaum auf die
Umwelt aus, da sie in der Atmosphére
schnell zerfallen. Dadurch besitzen sie
nahezu keinerlei Treibhauspotenzial und
sind umweltschonend. Dennoch verf-
gen sie Uber ahnlich gute thermodyna-
mische Eigenschaften wie z. B. R-134a
und garantieren so eine hohe Energieef-
fizienz. HFO R1234ze ist zudem nicht
toxisch und als schwer entflammbar ein-
gestuft (Klasse A2L).

Die Effizienz der neuen Kaltwasser-
satze konnte insbesondere im Teillast-
betrieb um bis zu 15,5 % verbessert
werden. Das reduziert die Energieko-
sten flr den Nutzer deutlich. Durch
den Einsatz von Microchannel-Warme-
tauschern wurde die Kéltemittel-Full-
menge um rund ein Drittel im Vergleich

zu traditionellen Cu/Al Warmetauschern
reduziert. AuBerdem wurde der Warme-
Ubergang verbessert und das Gesamt-
gewicht der Warmetauscher gesenkt.
Um das Gerét optimal vor aggressiven
Umgebungseinflissen zu schitzen, sind
vier verschiedene Beschichtungen ver-
fugbar. Je nach den individuellen Anfor-
derungen an die Schallemissionen sind
vier Gerateversionen erhéltlich.

Um den Anwendern entsprechend zu
den Vorgaben der Okodesign-Richtli-
nie eine einfache Verwendung der FX
HFO Serie in unterschiedlichen Anwen-
dungen zu erméglichen, ist das FXHFO
fur Komfortapplikationen ausgelegt. Der
SEER liegt bei 4,24. Das FX HFO-Y ist
fur Anwendungen in Prozessen mit ho-
her Betriebstemperatur geeignet. Der
dementsprechende SEER betragt 5,31.

Speziell fir Rechenzentren ist der FR
HFO-Z erhaltlich.

Das Gerateangebot umfasst 18 Leistungs-
groBen von 235 bis 1.463 kW Kaltelei-
stung. Es stehen Gerateausfihrungen
mit teilweiser oder vollstandiger Warme-
rickgewinnung zur Verfigung. Die Kalt-
wasserpumpen sind entweder in einer
Standard- oder einer drehzahlgeregel-
ten Version erhéltlich.

Die neuen Kaltwassersatze der FX HFO Serie sind mit dem Kéltemittel HFO R1234ze ausgestattet. Sie sind
durchgéngig Eurovent zertifiziert und entsprechen den Bedingungen der bestmdglichen Energieeffizienzklasse A.
Zudem erfiillen sie die Anforderungen an die Okodesign-Richtlinie (EU) 2281/2016.
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Echte Teamplayer: Warmepumpen-Kaskaden

sind im Komme

Gehort es jetzt zur hohen Kunst oder schon zum Alltagsgeschéft - die Planung

n-—Teil 1

und Erstellung von Warmepumpen-Kaskaden? Ohne Zweifel sind Kaskaden von
Luft/Wasser-Warmepumpen klar auf dem aufsteigenden Ast. Was in der Planung
beriicksichtigt werden sollte, erlautert der nachstehende Beitrag.

ie Wachstumsraten sind ohne Zwei-

fel enorm. Doch warum sollte Uber-
haupt eine Warmepumpen-Kaskade statt
eines Einzelgerates eingesetzt werden?
Denn der Markt halt auch erdgekoppelte
GroBwarmepumpen bereit. Hierbei han-
delt es sich jedoch meistens um einfache
On-/Off-Technik ohne Modulation. Dies
geht nicht nur zu Lasten der Effizienz,
sondern erfordert auch die Erflillung
von anlagen- IS

technischen Voraussetzungen wie ei-
nen vergleichsweise gro3 dimensionierten
Pufferspeicher. Bei den mittlerweile vom
Markt favorisierten Luft/Wasser-Wéar-
mepumpen hingegen wird die Heizlei-
stung bis ca. 16 kW ,natirlich limitiert®.
Der Grund dafiir liegt u.a. im benéti-
gten Luftvolumenstrom, der gréBere

Anlagen aus
verschie-
denen

Griinden unpraktikabel macht. Liegt der
Luftvolumenstrom fir eine Luft/Wasser-
Warmepumpe mit 12 kW bei rund
6.000 m?¥/h, betragt er bei einer Heizlei-
stung von 50 kW bereits rund 25.000 m3¥/h.
Fir ein Einzelgerat lasst sich diese
Leistung kaum sinnvoll umsetzen, in
der Kaskade jedoch einfach realisieren.

Ansonsten gelten fur Warmepum-
pen-Kaskaden die gleichen Vorteile
wie bei konventionellen Warmeerzeu-
gern. Bedingt durch die erhebliche Mo-
dulations-Bandbreite verbessert sich
die Effizienz. Gleichzeitig ist die Ver-
sorgungs-Sicherheit bei mehreren Ge-
raten natirlich gréBer als bei einer
einzelnen Warmepumpe. Da die
Heizlast eines Gebaudes bei
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unterschiedlichen AuBentemperaturen
stark von der Normheizlast abweicht,
kann gerade bei gréBeren Objekten eine
einzelne, sehr groBe Warmepumpe nicht
optimal angepasst werden. Werden statt-
dessen Warmepumpen in einer Kaskade
betrieben, liefert bei geringer Heizlast nur
eine Warmepumpe Energie, wahrend bei
tiefen AuBentemperaturen alle Warme-
pumpen gemeinsam die erforderliche
Waérme bereitstellen. Eine intelligente
Steuerung sorgt dabei fur das bedarfs-
gerechte Anlaufen der einzelnen Gerate
und verhindert, dass stets dieselbe War-
mepumpe die Hauptarbeit leistet.

Wie startet die Planung fiir eine
Warmepumpen-Kaskade?

Zunéchst sollten die denkbaren Aufstell-
varianten und der jeweilige Platzbedarf
geprift werden. Auch die mégliche Lei-
tungslénge zwischen Innen- und Au-
Bengeraten spielt dabei gerade im
Gewerbebetrieb — z. B. bei einer Auf-
stellung der AuBengerate auf dem Dach —
eine entscheidende Rolle. Systeme von
Mitsubishi Electric kbnnen mit einer maxi-
malen Leitungslange von rund 75 Metern

Slave 1

Slave 2 _

geplant werden. Gleichfalls relevant ist
der maximale Héhenunterschied. Ste-
hen die AuBengerate auf dem Dach ei-
ner Gewerbehalle und die Innengerate
im Zweifelsfall in einem Technikraum
des Untergeschosses, werden deut-
liche Hohenunterschiede erreicht. Mit
bis zu 30 Metern Héhenunterschied
bei Mitsubishi Electric Anlagen lassen
sich diese Distanzen problemlos Uber-
briicken — ohne zusétzliche Olhebebdgen.

Wichtig ist dabei auch im Baubestand
und dem Ersatz eines konventionellen
Warmeerzeugers das bestehende War-
meverteilnetz. Der Grund dafir liegt in
der geringeren Temperaturspreizung im
Vergleich zu einem Heizgeréat auf der Ba-
sis fossiler Energietrager. Dementspre-
chend sind auf der Wasserseite groBere
Volumenstrome erforderlich, die sich
praktikabel vor allen Dingen mit einer ent-
sprechenden Rohrdimensionierung errei-
chen lassen. Hier sollte in jedem Fall vorab
eine Rohrnetzberechnung durchgefiihrt
werden, um die maximalen Strémungs-
geschwindigkeiten nicht zu Uberschrei-
ten. Der einfache Austausch eines 80 kW
Heizkessels gegen eine 80 kW leistende

Master

O
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Warmepumpen-Kaskade ohne vorherige
Prifung der bestehenden Anlage lasst sich
nur in den seltensten Fallen durchflihren.
Jedoch koénnen eventuelle Probleme in
der vorhandenen Rohrdimensionierung
oft durch den Einsatz eines entsprechend
ausgelegten Pufferspeichers geldst wer-
den, der Uber eine neu dimensionierte
Sammelleitung versorgt wird.

Entscheidend fiir das System: der
Pufferspeicher

In der Planung des Pufferspeichers
spielen die Kalkulation der Laufzeiten,
der Spitzenwarmebedarf und die Abde-
ckungs-Bandbreite sowie das Lastver-
halten des Gebaudes eine wesentliche
Rolle. Die Méglichkeiten in der Auslegung
des Pufferspeichers sind dabei vielfaltig.
Soll nur der Mindestbedarf abgedeckt
oder Warmeenergie fur einen gewissen
Zeitraum wie Sperrzeiten des Energie-
versorgers vorgehalten werden? Soll die
Kompressorlaufzeit im effizienten Teillast-
bereich und damit die Wirtschaftlichkeit
der Gesamtanlage maximiert werden? Da-
bei sollte auch stets auf die notwendigen
Abtauzyklen geachtet werden.

THW6

Der generelle Aufbau einer Kaskade von Luft/Wasser-Warmepumpen ist bei der Wahl

eines Systemanbieters einfach umzusetzen.
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Das zweigeschossige Gewerbeobjekt mit Lagerhalle wurde nach neuesten EnEV-Standards errichtet.

Auch kurzfristig auftretende Spitzenla-
sten missen Berlcksichtigung finden.
Werden beispielsweise nur zeitweise
groBe Gebaudeabschnitte beheizt, die
anschlieBend wieder unbeheizt bleiben?
Eine praktikable Losung daflr: Betragt
der dauerhafte Heizbedarf z. B. 60 kW
und sporadisch werden weitere 20 kW
Heizleistung Spitzenbedarf erforderlich,
kann es sinnvoller sein, diese 20 kW Uber
den Einsatz entsprechend ausgelegter
Pufferspeicher abzufangen.

Bei der Dimensionierung des Puffer-
speichers sollte auBerdem darauf ge-
achtet werden, dass am VerflUssiger eine

Temperaturspreizung von 5 bis maximal
10 K zugrunde gelegt wird. Ein Delta-t
gréBer 10 K sollte vermieden werden,
um negative Effekte auf die Effizienz des
Kéltekreislaufes auszuschlieBen. Hierflr
bietet Mitsubishi Electric sowohl Pla-
nungs-Software als auch direkte Unter-
stlitzung durch seine Systemingenieur an.

In der ndchsten planbar Ausgabe ste-
hen die Schallemissionen und die Mog-
lichkeiten der gleichzeitigen Kihlung mit
einer Luft/Wasser-Warmepumpen-Kas-
kade im Mittelpunkt.

Drei Hydromodule (ibertragen die Warme vom Kéltemittel auf den
Wasserkreislauf und ibernehmen grundlegende Funktionen.

Wirmepumpen-Kaskade im
Einsatz

Die Contura MTC GmbH ist
ein Dienstleister fur die Spritz-
guss-Prozessoptimierung. Das Un-
ternehmen entwickelt vorwiegend
Verfahren fir eine konturfolgende
Temperierung von SpritzgieBwerk-
zeugen, mit denen eine deutlich
verbesserte Qualitét bei gleichzei-
tig reduzierter Zykluszeit erreicht
werden kann. Als Entwickler hoch
effizienter Systemtechnologien hat
das Unternehmen bei der Auswahl
der Heizungsanlage fiir seinen ge-
werblichen Neubau Wert auf eine
effiziente Technologie zur Wéar-
meerzeugung gelegt.

Die Voraussetzungen fir eine
Warmeerzeugung Uber Luft/Was-
ser-Warmepumpen sind hier gera-
dezu optimal. Die gut gedammte
Gebé&udehille sorgt fir einen ge-
ringen Warmebedarf, wahrend die
Systemtemperatur der Warmever-
teilung — FuBbodenheizung im Biiro
und Bauteilaktivierung in der Lager-
halle — mit niedriger Vorlauftempe-
ratur arbeitet. Zum Einsatz kommen
drei Ecodan Luft/Wasser-Wé&rme-
pumpen, die als Kaskade miteinan-
der verschaltet sind. Die Aufteilung
der erforderlichen Gesamtleistung
auf eine Kaskade fuhrt zu einer sehr
hohen Betriebssicherheit sowie ei-
ner gleichmaBigen Auslastung der
drei Einheiten.

Die drei AuBengerate erzeugen hin-
ter dem Gebaude Warme aus der
AuBenluft, die iber Hydromodule
und zwei Pufferspeicher zu den
einzelnen Verbrauchern gefihrt
wird. Eine Uberdurchschnittlich
hohe Jahresarbeitszahl wird hier
durch den Einsatz von inverterge-
steuerten Warmepumpen erzielt,
die ihren héchsten Wirkungsgrad
im Teillastbetrieb erreichen und
ihre Leistung modulierend an den
aktuellen Warmebedarf anpassen
kénnen.




WISSEN

Neue Chancen

durch Smart Building

Planerische Herausforderung Gebaudedigitalisierung

ie Digitalisierung — und noch mehr

die digitale Vernetzung — bedeutet
fUr das 21. Jahrhundert das, was die
Erfindung der Dampfmaschine fiir das
19. Jahrhundert und die des moder-
nen Buchdrucks fir die frihe Neuzeit
waren: die ndchste groBe Revolution,
die unser Leben und Arbeiten nachhal-
tig verandern und auf ein neues Level
heben wird. Dabei sind die Anfange
langst gemacht. Unsere Kommunika-
tion lauft Gber Smartphones, die uns die
gesamte digitale Welt erschlieBen. Wir
streamen digitale Inhalte per WLAN auf
mobile Endgerate, den Fernseher oder
die digitale Soundanlage — oder bitten
Alexa und Siri, es flir uns zu tun. Licht-
steuerung auf Zuruf, intelligente Kuhl-
schrénke, die sich quasi selbst befiillen,
per App ferngesteuerte Waschmaschi-
nen, Herde, Kiihl- und Heizsysteme —
wer heute ein Zuhause schafft, sorgt
dafir, dass es ein Smart Home ist.

Zukunftsfaktor Smart Building

Die Vorteile, die diese digitale Vernet-
zung mit sich bringt, gelten fir alle Ar-
ten von Gebauden: mehr Komfort, mehr
Effizienz, mehr Energieeinsparung und
mehr Sicherheit — im Hotel genauso
wie in Geschaftsraumen, Krankenhau-
sern, Blro-, Wohn- oder Industrieanla-
gen. Dabei er6ffnet die Digitalisierung
vollig neue Mdglichkeiten flr die Au-
tomatisierung der Gewerke. Hier ist in-
telligentes Gebaudemanagement das
zentrale Stichwort: die automatisierte
Steuerung von Prozessen durch zen-
trale Bedienung, Uberwachung und
Optimierung. Eine der Hauptaufga-
ben fir den TGA-Fachplaner besteht
in diesem Rahmen darin, sdmtliche
Elemente der Gebaudetechnik Uber
ein zentrales Netzwerk so miteinan-
der zu verknipfen, dass ihre Daten
zur Steigerung der Effizienz und zur

Vereinfachung alltdglicher Aufgaben
genutzt werden kdnnen.

Beispiel Mitsubishi Electric
Zentrale

Was die digital verknUpfte Automatisie-
rung unterschiedlicher Gewerke fir das
moderne Gebdudemanagement leisten

Die Mitsubishi Electric Deutschlandzentrale
nutzt Zentrales Gebdudemanagement-System
MAPS SCADA.

kann, zeigt die neue Mitsubishi Electric
Deutschlandzentrale in Ratingen. Hier
steuert eine Ubergeordnete Gebau-
deleittechnik unter anderem die ge-
samte Klima- und Heiztechnik sowie
alle sicherheitsrelevanten Systeme.
Die Zustandsdaten samtlicher Klima-
und Heizgerate werden zentral erfasst
und dienen als Grundlage der automa-
tisierten Steuerung. Dazu sind jeder
Controller und jedes Endgerat im Ge-
baude datentechnisch mit einer Zen-
trale verbunden. UnregelmaBigkeiten




im Betrieb kénnen so schnell lokalisiert
und einem konkreten Gerat zugeordnet
werden. Das lickenlose Monitoring des
Energieverbrauchs der Endgeréte hilft,
Schwachstellen und Spitzenverbrauche
zu vermeiden. Gleichzeitig legt die digi-
tale Vernetzung den Grundstein fiir wei-
tere neue Technologien und intelligente
Systeme. Als Beispiel sei hier ,Pre-
dictive Maintenance“ genannt: Durch
externen Zugriff kdnnen Wartungsinter-
valle ermittelt und eventuell anstehende
InstandhaltungsmaBnahmen voraus-
schauend geplant werden.

Komfort und Energieersparnis im
taglichen Ablauf

Auch in der taglichen Nutzung bringt
das digitale Gebadudemanagement
deutliche Vorteile. So kdnnen beispiels-
weise alle Besprechungsraume der
Mitsubishi Electric Deutschlandzen-
trale in Ratingen tUber Microsoft Outlook
digital gebucht werden — Doppelbele-
gungen sind automatisch ausgeschlos-
sen. In dem Bulrogebdude ermitteln
spezielle Anwesenheitssensoren die
Anzahl der Personen in jedem Raum
und passen das Raumklima automa-
tisch an. Selbst die Rampenheizung
der Tiefgarageneinfahrt wird Gber ei-
nen zentralen Monitor tberwacht und
energieeffizient bedarfsgerecht gesteu-
ert. Und im Bereich Geb&udesicher-
heit sind alle relevanten Elemente der
Einbruch-, Brand- und Rauchmelde-
anlage sowie die Rauchklappen mit
Sensoren ausgerUstet, die bei einer
Stérung direkt im Gebaudeplan ver-
ortet werden kénnen und im Notfall
ein Alarmsignal auslésen.

Zukunftsweisende
Kommunikationsinfrastruktur

Um die Komplettautomatisierung
eines Gebdudes wie im Beispiel von
Mitsubishi Electric zu planen und zu
realisieren, braucht es eine zukunfts-
weisende Kommunikationsinfrastruk-
tur, die in der Lage ist, alle bendtigten
Funktionen in einem Komplettsy-
stem abzubilden. Hier bietet sich ein
SCADA-System an. Mit Unterstut-
zung eines solchen Systems kdnnen

alle Werte eines Prozesses visuali-
siert, analysiert, reportet und um un-
terschiedliche Funktionalitaten ergénzt
werden. Zur Verknipfung dieser Infor-
mationen hat Mitsubishi Electric die
Adroit Process Suite (MAPS) entwickelt.

MAPS ist eine Life-Cycle-Software, die
als Integrationstool verschiedene Sys-
teme und Kommunikationsstandards
zu einem Informations-HUB vereint. Sie
integriert alle Systeme vor Ort, die Uber
eine Kommunikationsschnittstelle ver-
fugen und schafft so ein durchgangi-
ges, skalierbares Steuerungssystem zur
Erfassung sdmtlicher Datenpunkte im
Gebé&ude. Die einheitliche Integration
der einzelnen Datenpunkte der tech-
nischen Gebaudeausristung, die eine
besondere Herausforderung flir das En-
gineering darstellt, sollte schon bei
der Planung des Geb&udes bedacht
werden.

Das MAPS-System ist so aufgebaut
dass die einzelnen Objekte — z. B.
Schalter oder Sensoren — Uiber eine

Smartes Monitoring der TGA iiber
Mobile Devices

Visualisierung grafisch dargestellt wer-
den kénnen. Die Fahigkeit, mit Gber
100 verschiedenen Treibern zu arbei-
ten, ermdglicht das flexible Integrie-
ren verschiedenster BUS-Protokolle
wie z. B. EIB/KNX, BAC-Net, LON oder




Temp

Modbus. So lassen sich alle geb&ude-
technischen Systeme herstellerunab-
héngig Uber die zentrale Schnittstelle
miteinander verknipfen und die ent-
sprechenden Zustandsdaten in der
Steuerungszentrale des Geb&ude-
managements darstellen.

tu 24,

Humidity

Wind
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Visualisierung der Wetterdaten
am Burostandort

Da das Monitoring in MAPS auf der Ba-
sis von Microsoft-Standardtechnolo-
gie basiert, ist die Generierung leicht
versténdlicher Reports schnell und
einfach. So kénnen per Knopfdruck
etwa Angaben Uber den Energiever-
brauch jedes einzelnen Klimainnenge-
rétes oder eines definierten Bereiches
fur jeden beliebigen Zeitraum ausge-
geben werden. Auch Drucker oder die
Energieversorgung fiir die Serverrdume
sind mit MAPS in das Gebaude Mo-
nitoring integrierbar. So liefert MAPS

»
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die Datenbasis, die zuverlédssige Aus-
sagen Uber den Energieverbrauch der
einzelnen Objekte zu jedem frei wahl-
baren Zeitpunkt ermdglicht.

Herausforderung fiir Planer

Je mehr Gebdude- und Energietech-
nik zu einer digitalisierten Einheit
verschmelzen, die das Geb&ude als
System betrachtet, desto mehr Be-
deutung hat die gewerkUbergreifende
Planung der Geb&udeautomation aus
einem Guss. Hier missen Fachplaner
schon sehr frih im Planungsprozess
ansetzen und bereits bei der Bedarfs-
planung alle Mdglichkeiten im Blick
haben. Das Ziel: die Nutzung der Ge-
baudetechnologie umso einfacher und
effizienter zu machen, je komplexer sie
in ihrer Gesamtheit wird. Die groBe He-
rausforderung besteht dabei darin, sich
das breite Wissen Uber die zu integrie-
renden technischen Systeme anzueig-
nen, das zur digitalen Vernetzung der
unterschiedlichen Gewerke unbedingt
notwendig ist. Hier leisten Softwarel6-
sungen wie MAPS als Integrationstools
wertvolle Hilfe, indem sie alle Systeme
zu einer vereinfachten Steuerung biin-
deln, mit der sowohl die automatisierte
Betriebsoptimierung als auch Fehler-
erkennung und Diagnose fir verbes-
serte Service- und Wartungsprozesse
mdglich sind. Dann erdffnet die Digita-
lisierung Planern groBe Chancen, sich
neue Marktpotenziale zu erschlieBen.

Die vernetzte Digitalisierung der Gebaudetechnik Uber alle Gewerke hinweg
bietet vielfaltige Mdglichkeiten der Steigerung von Komfort, Effizienz und Si-
cherheit fur Nutzer sowie Betreiber von Geb&duden und stellt eine wichtige
Voraussetzung fiir das zukiinftige Management von Immobilien dar. TGA-Fach-
planer kénnen von dieser Entwicklung profitieren, wenn sie die Mdglichkeiten
der Digitalisierung friihzeitig in ihre Planung einbeziehen.

-
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WISSEN

In vielen Fallen ist der Einsatz eines Pufferspeichers bei einem Kaltwassersatz sinn-
voll, um unter anderem die Mindestlaufzeit der Verdichter sicher zu stellen. Fiir die
einfache und schnelle Berechnung der passenden GréBe des Speichers wendet

Mitsubishi Electric eine einfache Formel an.

Macht ein Pufferspeicher Sinn? Und wenn ja, welches Volu-
men sollte er haben? Diese zwei Fragen missen sich Fachpla-
ner und -handwerker bei der Planung von Kaltwassersatzen
immer wieder stellen. Die Antwort auf die erste Frage fallt
noch relativ leicht, da sie in den meisten Fallen ,ja“ lautet.
Auf einen Pufferspeicher sollte nur in folgenden Situationen
verzichtet werden: bei ausreichend groBem Systeminhalt —
beispielsweise durch ungewéhnlich lange Rohrleitungen —
oder bei einer konstanten Lastabnahme, die gréBer ist als
die Leistung der kleinsten Teillaststufe.

Letztere ist im Bereich der Komfortkiihlung allerdings selten
gegeben, da besonders in den Ubergangszeiten die Lastab-
nahme durch die Verbraucher sinkt. Infolgedessen flieBt ein
GroBteil des gekiihlten Wassers zuriick zum Kaltwassersatz,
der aufgrund des mangelnden Kuhlbedarfs nicht bzw. nur sehr
kurz arbeitet. Dadurch kann in solchen Fallen die minimale
Laufzeit des Verdichters nicht sichergestellt werden. Ein an-
derer Aspekt, der bei Entscheidung fiir das Volumen eines
Pufferspeichers wichtig ist, ist die Anzahl der Verdichteran-
laufe. ,Bei einem zu geringen Systeminhalt besteht die Ge-
fahr, dass die Regelung die Stillstandszeiten verlangert, um
die Hochstzahl der Verdichteranldufe pro Stunde nicht zu
Uberschreiten bzw. gleichmaBig auf den entsprechenden Zeit-
raum zu verteilen. Die Folge sind starke Schwankungen der
Wasseraustrittstemperatur um den Sollwert herum®, er-
ldutert Michael Lechte, Leiter Produktmarketing bei
Mitsubishi Electric, Living Environment Systems.

Durch die Einbindung eines Puffer-
speichers in den Hydraulikkreislauf
kénnen diese Probleme vermieden
werden. Er erh6ht das Wasservo-
lumen und gewabhrleistet dadurch
die Mindestlaufzeit der Verdichter,
da die Kuihlung der gréBeren Was-
sermenge langer dauert. Aufgrund
der l&ngeren Betriebszeit redu-
ziert sich wiederum die Anzahl
der Verdichteranldufe. Dadurch
werden das Blockieren der Ver-
dichter durch die Regelung und

+

Der Einsatz eines Pufferspeichers stellt sicher, dass die
Mindestlaufzeit der Verdichter eines Kaltwassersatzes
erreicht wird.
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sich daraus ergebende Stillstandszeiten verhindert. Dari-
ber hinaus fuhrt der ausgewogene Verdichterbetrieb zu ei-
ner konstanten Wasseraustrittstemperatur, die sehr nahe am
Sollwert liegt, und zu einer langeren Lebensdauer. Ein Puffer-
speicher ist somit in den meisten Fallen eine sinnvolle Ergéan-
zung des Kaltwassersatzes, zumal er auch als hydraulische
Weiche eingesetzt werden kann.

Somit bleibt die Frage nach der GréBe des Speichers. Viele
Hersteller machen dazu Angaben in den Datenblattern ih-
rer Systeme oder in der Planungssoftware. Zum Teil wer-
den auch Faustformeln im Sinne von ,pro kW Kélteleistung
werden X Liter Wasservolumen benétigt genutzt. ,Aus un-
serer Sicht sind solche groben Berechnungen problematisch,
weil sie zu ungenau sind. Ein zu klein gewahlter Pufferspei-
cher hat einen zu geringen Systeminhalt zur Folge, dies kann
zu langen Stillstandzeiten der Verdichter fihren. Ein Uber-
dimensionierter Pufferspeicher hingegen bedeutet unnétige
Investitions- und Betriebskosten. Auch wird die Zeit, in der
das Gesamt-System wieder auf das benétigte Temperatur-
niveau abgekuhlt wird, unnétig verlédngert®,

so Lechte.




Das Ratinger Unternehmen empfiehlt seinen Kunden daher
eine Formel, die schnell und einfach eine genaue Berech-
nung des benétigten Pufferspeicher-Volumens erméglicht.
Sie basiert auf der Grundgleichung der Thermodynamik, dass
das Produkt des Massestroms eines Mediums, seiner spe-
zifischen Warmekapazitat und der Temperaturdifferenz der
Warme- bzw. Kélteenergie entspricht:

0 [J]=m[5]+e [l »ar e
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Sie wird mit der Gleichung kombiniert, dass sich der mini-
male Systeminhalt einer Kélteanlage aus dem Produkt des
Massestroms mal der Mindestlaufzeit der Verdichter ergibt:

| kg .
Vikg] =m [minl i TLaufzcit [min]

Um den Systeminhalt zu errechnen, miissen beide Formeln
gleichgesetzt werden. Dazu wird zunéchst die erste Glei-
chung nach m umgestellt, und der Faktor 4,2 wird als spe-
zifische Warmekapazitét von Wasser eingesetzt. Wird auch
die zweite Gleichung entsprechend umgestellt, so ergeben
sich nach Kiirzung verschiedener Einheiten folgende Formeln:

YA TVPOR 14 Y (3 R/
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Durch die Kombination beider Gleichungen, weitere Kiirzungen
und eine Umstellung der Formel nach V erhélt man schlieB3-
lich die Berechnungsgrundlage, dass der minimale Syste-
minhalt gleich dem Produkt der Kalteenergie, des Faktors
und der Mindestlaufzeit des Verdichters ist, geteilt durch die
Schaltdifferenz im Regler:

_ ((Qmax* freittast) — Quast) * Faktor * TLaufzeit

vV
ATRegier

Der Faktor entspricht in diesem Fall 14,34. Diese Konstante
basiert auf der spezifischen Warmekapazitat von Wasser und
ergibt sich aufgrund der Einheitsumwandlungen infolge der
Formelumstellung. Die Kalteenergie wird aus dem Produkt
der maximalen Gerateleistung QMax und der minimalen Teil-
laststufe fTeillast abziglich der konstanten Lastabnahme im
System QLast berechnet.

Welche Aspekte bei der Berechnung der PufferspeichergrdBe
beachtet werden sollten, und wie das von Mitsubishi Electric er-
stellte Kalkulationsblatt dabei helfen kann, erlautern wir im zwei-
ten Teil des Artikels in der kommenden p | a n b a r -Ausgabe.
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Pufferspeicher
Y )
| |
O o A - A
® [ : :
Qs [l
I
I
I
I

Lﬁ:@@?m

Ein Pufferspeicher vergroBert den Systeminhalt und tragt dadurch unter

anderem zu einer konstanten Wasseraustrittstemperatur bei.

15



PRODUKTE

Hybrid VRF — das Beste

aus zwel Welten

Wie geht es weiter beim Thema Kaltemittel? Im Rahmen der F-Gas Diskussion stellen sich
viele Betroffene die Frage, welche Produkte zukunftssicher sind und ob es tiberhaupt Alter-
nativen zu den heutigen Standardlésungen gibt. Mitsubishi Electric hat mit der HVRF-Tech-
nologie die passende Antwort auf diese Fragen gefunden.

ahrelang gab es die eine Lésung zum

Beheizen und Klimatisieren von Im-
mobilien: eine Kombination aus einem
Warmeerzeuger und einer Anlage zur Kili-
matisierung. Zur Produktion von Warme
wurde meist ein Gerat auf Basis der fos-
silen Brennstoffe Gas oder Ol gewahlt,
die Kélte haben Klimagerate oder Kalt-
wassererzeuger bereitgestellt. Seit eini-
gen Jahren wird diese Ldsung jedoch

In insgesamt vier Plattenwérmetauschern findet
der Energieaustausch zwischen dem Kaltemittel
und dem Wassersystem statt.

Kaltemittel

Ist meine Planung zukunftssicher oder
muss ich bereits in wenigen Jahren al-
les erneuern? Diese Frage beschéftigt
viele Beteiligte.

Ein Blick auf den Klimatechnik-Markt
zeigt allerdings, dass es bereits jetzt
Technologien gibt, mit denen sich die
derzeitigen Vorgaben leicht erfiillen

Wasseranschluss
Innengerat

1 —

Heizen

TN

Heizen und Kuihlen. Im Unterschied
zum klassischen VRF R2-Warmepum-
pensystem flieBt Kéltemittel beim Hybrid
VRF R2-System nur zwischen dem Au-
Bengerdt und dem zentralen Kaltemit-
telverteiler (HBC-Controller). Dort wird
die Energie Uber speziell ausgelegte und
optimierte Platten-Warmetauscher vom
Kéltemittel auf Wasser Ubertragen. Das
Der integrierte Ventilblock sorgt dafir,
_ 3 dass jedes Innengerat individuell mit

der notwendigen Kalt- oder Warm-
wassermenge versorgt wird.

Kuhlen

©

Y

Wasseranschluss Innengerat

o (i

Kaltemittel

Das Funktionsprinzip Hybrid VRF

immer schwerer zu realisieren. Der
Grund liegt unter anderem in gesetz-
lichen Vorgaben. Bereits jetzt fordern die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und
das Erneuerbare Energien Warmege-
setz (EEWarmeG), Warme zumindest
anteilig aus erneuerbaren Energien zu
gewinnen. Darliber hinaus bereitet die
F-Gas-Verordnung der Branche Sorgen.
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Die integrierten, invertergeregelten Pumpen fordern das Wasser

bis zum letzten Innengerét hin bis zu 60 Metern.

lassen und die darlber hinaus auch
bei méglichen Anderungen deutliche
Vorteile gegenliber den Standard-L6-
sungen bieten. Ein sehr gutes Beispiel
dafir ist das Hybrid VRF-System von
Mitsubishi Electric zum simultanen

konditionierte Wasser wird dann zu den

Innengeraten geftihrt. Der HBC-Control-
ler wird in einem Technik- oder Lager-
raum untergebracht. Im Rohrleitungsnetz
in den Fluren und Rdumen innerhalb des

Gebé&udes flieBt Wasser.



Beim Hybrid VRF-System ergibt sich ein
bedeutender Vorteil gegenliber einem
Standard VRF-System in Bezug auf den
Einsatz von Kaltemitteln. Aufgrund der
Trennung von Kéltemittel- und Wasser-
kreislauf durch den Warmetauscher im
HBC-Controller ist eine Anpassung der
Anlage im Falle einer weiteren Verschar-
fung der EU-Richtlinien und einem even-
tuellen Tausch des Kaltemittels deutlich
einfacher als bei anderen Geraten. Die
Anpassung wiirde sich nur auf das Au-
Bengerat und den HBC-Controller be-
ziehen. Alle weiteren Komponenten wie
die Innengerate, die Rohrleitungen und
die Regelungstechnik kdnnten weiterhin
verwendet werden, da der Energietra-
ger Wasser regelkonform weiter genutzt

»Die Vorteile des Hybrid VRF-Systems
werden haufig von der kéltetechnischen
Seite betrachtet. Dabei gibt es auch sei-
tens der Warmetechnik ausreichend
Griinde, sich fur diese Lésung zu ent-
scheiden®, so Lechte.

Generell spricht zudem die Effizienz und
der Komfort des Systems fiir dessen Ein-
satz. Der invertergeregelte Kompressor
im AuBengerat verflgt Uber eine nahezu
stufenlose Leistungsregelung und stellt
nur die tatsachlich im Gebaude bendti-
gte Leistung zur Verfiigung. Das Gleiche
gilt fur die Pumpen im HBC-Control-
ler, die die umlaufende Wassermenge
je nach Leistungsbedarf individuell
anpassen und einen Betrieb ohne zu-

ses System bietet beim Einsatz von Kéltemitteln
ingeschrédnkte Planungssicherheit und ist derzeit die
este Alternative zu klassischen VRF-Systemen.

Michael Lechte, Leiter Produktmarketing Mitsubishi Electric,

Living Environment Systems

werden kann. Die Infrastruktur im Ge-
baude ist in dem Fall nicht von der An-
derung betroffen. ,Damit bietet dieses
System beim Einsatz von Kéltemitteln
uneingeschrankte Planungssicherheit
und ist derzeit die beste Alternative zu
klassischen VRF-Systemen®, erlautert
Michael Lechte, Leiter Produktmarke-
ting Mitsubishi Electric, Living Environ-
ment Systems.

Ein zweiter, deutlicher Vorteil ist die
Mdglichkeit, das Hybrid VRF-System
als alleinigen Warme- und Kélteerzeuger
einzusetzen. So kénnen beispielsweise
die gesetzlichen Vorgaben im Bereich
Heizen problemlos erfullt werden, weil
die Erzeugung von Wéarmeenergie auf
Basis erneuerbarer Energien stattfindet.
Dariber hinaus vereinfacht sich die Pla-
nung und Ausflihrung. Da der Hersteller
bereits alle hydraulischen Komponen-
ten aufeinander abgestimmt hat, sind
keine zusatzlichen Pumpen, Tanks oder
Umschaltventile erforderlich. Das spart
Kosten sowohl bei der Investition als
auch bei der Arbeitszeit. Mit dem Hy-
brid BC-Controller (HBC-Controller) stellt
der Hersteller eine komplett montage-
fertige Verteilerstation zur Verfligung.

séatzliches Vorhaltespeichersystem er-
moglichen. Jedes einzelne Innengeréat
kann unabhangig im Heiz- und Kihlbe-
trieb betrieben werden. Hinzu kommt
die integrierte Warmerlckgewinnung:
Warme, die den zu kiihlenden Raumen
entzogen wird, wird nicht an die AuBen-
luft abgegeben, sondern zum Beheizen
der R&ume mit Warmebedarf verwendet.

Vorteile HVRF

/)
7

Heizen und Kiihlen gleichzeitig

Hochster Komfort

Einfache Montage

Geringer Planungsaufwand

Hohe Energieeffizienz

~_
Energiesparende
Warmeruckgewinnung

9

Erfiillung zukUnftiger
Anforderungen
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VORSTELLUNG DIVISION

Semiconductors —
Halbleiter und Bauelemente

Mitsubishi Electric ist einer der fiihrenden Anbieter fiir Entwicklung,
Herstellung und Vertrieb von Leitungshalbleitern, Hochfrequenz- und

optischen Bauelementen sowie allen Arten von Modulen fiir die Mikrotechnik

in industriellen Anwendungen. Die Biindelung dieser Aktivitdten findet in der

Division Semiconductors statt.

om Hauptsitz in Ratingen ist die Se-

miconductor European Business
Group fur alle Vertriebs- und Export-
aktivitdten in West- und Osteuropa,
Russland und Suidafrika verantwortlich.
Das Produktportfolio umfasst vier Ge-
schéftsfelder: Hochfrequenz-, Opto- und
Leistungshalbleiter sowie TFT-LCD-Mo-
dule. Die Erfahrungen und Innovationen
im Bereich der Halbleitertechnologien
reichen bei Mitsubishi Electric schon
sehr weit zurlick. Mit der standigen For-
schung und Entwicklung verfiigt das Un-
ternehmen seit nunmehr tiber 40 Jahren
an Erfahrung und sichert sich so eine
Spitzenposition in der Entwicklung und
Produktion von Leistungshalbleitern.

Mit dem aktuellen Portfolio deckt das
Unternehmen ein breites Spektrum von
Anwendungsfeldern ab. Dazu zahlen
Leistungshalbleiter-Module, Treiber-IC,
Sensoren, Hochfrequenzbauelemente,
optische Bauelemente und TFT-LCD-
Module. ,In der Halbleitertechnologie
stellen wir unter anderem Leistungshalb-
leiter fUr jede Leistungsklasse — etwa
zur Motorsteuerung, in der Bahntech-
nik oder im Bereich Automotive — zur
Verfigung®, erldutert dazu Wolfram Har-
nack, Divison Manager Semiconductor
bei Mitsubishi Electric Europe B.V.
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Optische Bauelemente kommen bei-
spielsweise in Glasfaser-basierten
Kommunikationssystemen zum Ein-
satz, wahrend die Hochfrequenzbauele-
mente die Weiterentwicklung drahtloser,
hocheffizienter Kommunikationsnetz-
werke unterstitzen. TFT-LCD-Module,
die fur eine Vielzahl industrieller Innen-
und AuBenanwendungen entwickelt
wurden, komplettieren das Leistungs-
spektrum im Bereich Semiconductor.
Darliber hinaus hat Mitsubishi Electric
als weltweit erstes Unternehmen das
Konzept des Intelligent Power Module
(IPM) entwickelt, das alle erforderlichen
Techniken in Chip- und Gehausetechno-
logien umfasst. Das IPM-Konzept macht
Mitsubishi Electric zum Marktflhrer auf
diesem Gebiet. Kern des Konzepts ist
eine integrierte Lésung aus Umrichter,
Treiber und Schutzschaltung, mit der
GroBe, Kosten und Entwicklungszeiten
dieser Systeme reduziert werden.

Ein weiteres Betatigungsfeld sind
CSTBTs (Carrier Stored
Trench Bipolar Transi-

storen) und Chip-Techno-

logien fiur IGBTs (Insulated

Gate Bipolar Transistoren).

Sie liefern geeignete Module

fir ein breites Spektrum

von Anwendungsbereichen wie der
Gebaudetechnik, Transport und Ver-
kehr oder der Medizintechnik. Die Nut-
zung und Entwicklung neuer Materialien
und Prozesse sind ebenso Ziele von
Mitsubishi Electric, wie die Miniaturi-
sierung zu gunstigerem Preis bei nach-
haltiger Schonung der Umwelt.




VERANSTALTUNGEN

Technologien live erleben

Der Rheinisch-Westfalische Bezirksverein des DKV (Deutscher Kalte- und
Klimatechnischer Verein e. V.) hat auf seiner ersten Exkursion in 2018 Mitsubishi

Electric in Ratingen besucht.

Is technisch-wissenschaftlicher

Verein fordert der DKV die Wei-
terentwicklung der Kélte-, Klima- und
Warmepumpentechnik sowie die Kon-
taktpflege zu seinen Mitgliedern.

Bei ihrem Besuch in Ratingen infor-
mierten sich die DKV-Mitglieder tber
neue Produktlésungen in der Wérme-
pumpen-Technologie. In einem span-
nenden Vortrag informierte Marcel
Forster, Produktmanager Warmepum-
pen bei Mitsubishi Electric Europe
B.V., die Gaste Uber die Auswirkungen
der EU-Verordnung. Im Schulungs-
zentrum von Mitsubishi Electric Living
Environment Systems konnten die
DKV-Mitglieder live die Verhaltens- und
Betriebsweise der CO,-Warmepumpe
erleben sowie priifen.

Abgerundet wurde der Besuch
mit einem Rundgang durch die
Mitsubishi Electric Welt im mehrfach we-
gen seiner energieeffizienten Ausstat-
tung ausgezeichneten Birogebdude am
Mitsubishi-Electric-Platz 1 in Ratingen.

NEWS

p -
8 x
o c
C c
58
E'Ki
0o 9
o LT
C o
X O
S =
T
=
T 0

) -
=
= O
wn >

Diskussion, die von den Teilnehmern
intensiv fur den fachlich vertiefenden
Informationsaustausch genutzt wurde.

Hier wurden die Lésungskompetenzen
der unterschiedlichen und vielfaltigen
Themenkomplexe des Unternehmens
in der Ausstellung und den Schulungs-
raumen anschaulich prasentiert. Zum
Abschluss bestand die Mdglichkeit zur

Die Exkursionsteilnehmer des Rheinisch-Westfélischen DKV-Bezirksvereins liberzeugten sich von den Vorteilen der neuen
CO.-HeiBwasser-Warmepumpe bei Mitsubishi Electric in Ratingen.

teffen Bauknecht ist seit dem 1. April neuer Verkaufsleiter Heiztechnik

der Division Living Environment Systems bei Mitsubishi Electric. Der
45-jahrige ist bereits seit neun Jahren im Unternehmen tatig und hat in di-
versen Positionen zahlreiche Erfahrungen fir die neue Funktion gesammelt —
zuletzt als ,Stellvertretender Verkaufsleiter Heiztechnik®. ,Ich freue mich sehr
auf die neue Herausforderung — insbesondere im Hinblick auf den wachsen-
den Warmepumpen-Markt. Unser Anspruch ist, an den bisherigen Erfolg an-
zuknUpfen und diesen weiter auszubauen®, erlautert Bauknecht.
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