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HVRF R32 — to wiece niz system VRF

System klimatyzacji City Multi HVRF firmy Mitsubishi Electric

‘ Piotr JABLONSKI, Product Manager w Mitsubishi Electric

Dodatkowa korzyscia z potaczenia tych dwach technologii
jest redukgja ilosci czynnika w ukfadzie nawet o 60%, co bezpo-
srednio przektada sie na ekwiwalent CO,.

System hybrydowy sktada sie z typowej jednostki zewnetrz-
nej VRF (z odzyskiem ciepta lub bez odzysku), rozdzielacza HBC
oraz jednostek wewnetrznych, w ktérych medium przewodza-
cym jest woda.

Jednostka zewnetrza VRF zasilana jest czynnikiem R410A lub
R32. Oferowana jest w dwadch wersjach:
= standardowej z wymiennikiem ciepta miedziano-aluminiowym;
= podwyzszonym wspdtczynniku COP z wymiennikiem alumi-

niowym w technologii mikrokanatowej.

Do zapewnienia komfortu temperaturowego w budynkach
komercyjnych wykorzystywane sg gféwnie agregaty wody lodowej
lub systemy VRF. Kazdy z tych systemdw ma swoje wady oraz
zalety, w zaleznoSci do jakiej aplikacji jest uzyty. W hotelach
sprawdza sie woda lodowa ze wzgledu na bezpieczestwo gosci,
czyli brak czynnika chtodniczego w pokoju hotelowym. Rynek
biurowcéw to miejsce, gdzie Swietnie radzg sobie systemy VRF, a
przede wszystkim ich zaawansowane sterowanie. Co sig wydarzy,
jesli potgczymy te dwie technologie?

Zakres mocy urzadzen zewnetrznych to 224 do 56 kW w trybie
chtodzenia. W trybie grzania urzadzenia zewnetrzne gwarantuja pra-

Historia zna przypadki taczenia technologii, ktére wyprze-
dzity swoje czasy, zas popularno$¢ zdobyty wiele lat pdznej.

Idealnym przyktadem jest branza motoryzacyjna i pofacze-
nie 20 lat temu napedu spalinowego oraz silnika elektryczne-
go. Taka innowacja w branzy klimatyzacyjnej jest system HVRF
(Hybrid VRF) Mitsubishi Electric, bedacy pofaczeniem uktadu
wody lodowej oraz technologii VRF, a ktérego poczatki sie-
gaja roku 2012. Dzieki takiemu zabiegowi z kazdego systemu
mozna byto wybrac tylko jego zalety. Z systemu wody lodo-
wej uzyto jednostki wewnetrzne o wysokiej mocy jawnej oraz
brak czynnika chfodniczego w miejscu przebywania ludzi, zas
7 VRF urzadzenie zewnetrze z funkcja jednoczesnego grzania
i chtodzenia, ptynna regulacja wydajnosci oraz zaawansowa-
ne sterowanie catym systemem.

ce do-25°C, zas przy chtodzeniu do 52°C temperatury zewnetrznej.
Tak szeroki zakres pracy urzadzen sprawia, ze system ten moze by¢
wykorzystywany jako jedyne zrédto ciepta i chtodu dla budynkow.

Sprezarka

We wnetrzu jednostki zewnetrznej znajduije sie sprezarka ty-
pu scroll, produkgji Mitsubishi Electric, wyposazona we witrysk
czynnika oraz technologie multi-port. Technologia ta zapew-
nia zwiekszenie przeptywu masowego czynnika chtodniczego
przy duzych obcigzeniach bez zwiekszania obrotéw sprezarki.
W praktyce urzadzenia charakteryzuijg sie wyzsza efektywnoscia
w stosunku do tradycyjnych sprezarek.
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Rys. 1. Schemat ukfadu HVRF
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Rys. 2. Technologia multi-port zastosowana w sprezarkach
scroll Mitsubishi Electric

Dzieki funkgji ciggtosci grzania system wykonuje proces odszra-
niania i jednoczenie dostarcza energie do pomieszczen. Jednak
w przypadku systemu HVRF nie jest to az tak istotne, poniewaz
wplyw procesu odszraniania na temperature w pomieszczeniu
jest niezauwazalny dla uzytkownika. Dzieje sie tak dlatego, iz sys-
tem ten wykorzystuje energie zawarta w wodzie, w przeciwien-
stwie do tradycyjnego systemu VRF, ktdry podczas procesu od-
szraniania korzysta z energii powietrza w pomieszczeniach - co
uzytkownicy moga odczuc jako dyskomfort.

Rozdzielacz HBC

Gtéwnym elementem wyrdzniajacym hybryde jest rozdzie-
lacz HBC 16 lub 8 portowy. To tutaj nastepuje przekazanie ener-
gii z czynnika chtodniczego do wody, a nastepnie przepompo-
wanie jej do jednostek wewnetrznych, ktére wysyfaja sygnat
0 zapotrzebowaniu. Mozliwe jest to dzieki wymiennikom plyto-
wym oraz pompom obiegowym z ptynna regulacjg wydajnosci.
Do kontroli wydajnosci poszczegdlnych jednostek wewnetrz-
nych stuza wbudowane w rozdzielaczu HBC zawory mieszajace.

Rys. 3. Rozdzielacz HBC zastosowany w uktadzie HVRF

Zaawansowana budowa rozdzielacza HBC sprawia, ze wszyst-
kie elementy sterujace i odpowiedzialne za réwnowazenie hy-
drauliczne znajduija sie w jednym miejscu. Instalacja hydraulicz-
na pomiedzy jednostka wewnetrzng a rozdzielaczem ogranicza
sie tylko do montazu zawordw odcinajacych.

Po stronie hydraulicznej pojedynczy port moze obstuzy¢ do
8 kW mocy chtodniczej jednostki wewnetrznej lub w sumie trzech

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

HBC glowny
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Rys. 4. Zwymiarowanie gtéwnych odlegtosci pomiedzy elementami systemu HVRF

jednostek wewnetrznych. Odlegtos¢ urzadzen pomiedzy HBC
a jednostka wewnetrzng moze siega¢ nawet 60 m. Strona chtod-
nicza charakteryzuje sie maksymalng odlegtoécia jednostki ze-
wnetrznej od rozdzielacza HBC wynoszaca 110 m oraz réznica
poziomow do 50 m (rys. 4.). Parametry te sprawiajg, ze system
HVRF podczas procesu projektowania jest réwnie elastyczny jak
tradycyjne systemy VRF.

Odhiorniki ciepta/chtodu

Jednostki wewnetrzne przeznaczone do wspotpracy z syste-
mem HVRF zbudowane sg na bazie podzespotéw tradycyjnych
urzadzen wewnetrznych do systemu VRF. WspoIne elementy
to: silniki, wentylatory, obudowy, czujniki temperatur. RéZnica
jest w wymiennikach ciepta, gdyz zasilane sa réznym medium.
Zakres mocy jednostek wewnetrznych wynosi od 1,2 do 14 kW
mocy chfodniczej. Urzadzenia charakteryzujg sie wysoka moca
jawna oraz cicha praca. Do wyboru mamy jednostki kasetono-
we 600x600 lub 900x900, kanatowe o niskim sprezu do 50 Pa
oraz o srednim do 150 Pa, urzadzenia przypodfogowe do zabu-
dowy oraz jednostki écienne (rys. 5.

Rys. 5. Jednostka $cienna dedykowana do ukfadu HVRF

Komunikacja i sterowanie

Caly system potaczony jest ze sobg magistralg komunikacyj-
na M-net (Mitsubishi Electric network), co sprawia, ze system ten
tworzy jeden wspotzalezny mechanizm (rys. 6.).

Do sterowania urzadzeniami wewnetrznymi stuza sterowniki
écienne lub bezprzewodowe te same, ktére uzywane sg w sys-
temach VRF. Temperatura w pomieszczeniach utrzymywana jest
z dokfadnoscia do 0,5°C.
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Tahela 1. Oferta systemdw typu VRF MITSUBISHI ELECTRIC

EER 5,604,17
PUHY-EP200- , _ 11,2195 12,5:218.4 COP 5,55+ 3,91
1350YNW (vshw) 2241500 25,0+168,0 T 50/130 50/130 SEER 9.117.95 il
SCOP 4,82+376
EER 5,29+3,82
PURY-EP200- _ , 11,2186 1254182 COP5,47+373
100YNW (vsw) 22451240 25,0+1400 gty 50/150 50 - 130 SEER 8,67+7,21 il
SCOP 4,67+352
EER 6,034,76
POHY-P200- , , 11,2182 1251469 e
ovmpsiwy 2241000 2501130 max 50 L s CS%E F?,/zgd 0552-7 R410A
EER 6,03+4,76
PQRY-P200- , . M2:1313  12,521695 o
VLM (s 2241010 25041130 max 50 by e CS%E F?,/zgdosﬁzz R410A
. . EER 4,7423,92
PUST]E%ZVSO' 204335 250+375 max 50 115371‘;3'6 125'3 /'133'8 COP 517478 R32
SEER / SCOP -
, , EER 5,11+4,50
P”QJ&W 224+335 25,0+37,5 max 50 "5371‘;3'6 1253/*1‘312'8 COP 5,25+5,02 R32
SEER/ SCOP
. , EER 4,61-3,86
U2 224+335 25,0+37,5 max 50 s 1l COP 5,09+4,25 R32
300YNW 50/150 50/130 i
EER 5,05+4,28
PURY-EM200- 11,2503 12556 3 UER,
224+335  250+375 Max 50 L3, 0490, COP 5,124,24 R32
300YNW 50/150% 50/130% SR
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Rys. 6. Schemat komunikacji M-net Rys. 7. Regulacja temperatury w pomieszczeniach

MITSUBISHI T A . TR .
A ELECTRIC Dzieki funkcji niezaleznej nastawy temperatury dla grzania  czyli sztuczng inteligencje, ktérej zadaniem jest optymalizacja

Changes for the Better i chfodzenia w okresach przejéciowych system jest jeszcze bar-  pracy systeméw HVRF oraz VRF. Ponadto uzytkownicy systeméw

dziej oszczedny. klimatyzacji beda mieli mozliwos¢ monitorowania oraz sterowa-
MITSUBISHI ELECTRIC Za pomocg sterownikdw centralnych jest mozliwo$¢ zinte-  nia za pomoca chmury MELCLOUD. |
EUROPEBY. (Sp.z0.0) growania sterowania systemami VRF oraz HVRF w jednym miej-
Oddziat w Polsce scu. Urzadzenia posiadaja réwniez mozliwos$¢ rozliczenia zuzycia
ul. topuszariska 38C energii przez poszczegdine jednostki wewnetrze, Komunikacja
02-232 Warszawa zzewnetrznymi systemami sterownia BMS moze odbywac sie za
tel.. +48 22 468 27 50 pomoca whudowanego protokotu BAGnet lub za pomocg stan-
e-mail: dardowych protokotéw modbus, KNX lub Lon works.
kontakt-les@mpl.mee.com Najnowsze sterowniki centralne oferowane przez Mitsubsihi
www.mitsubishi-les.com Electric wyposazone sa w funkcje Al (zang. artificial intelligence),
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