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Knowledge at work. Einleitung.

VRF-Warmepumpentechnologie als Losung fiir Sondergebéaude

Freizeit-Event

ocation nutzt

VRF-Warmepumpensystem
zum Kuhlen und Heizen

Die Planung von auBergewdhnlichen Gebduden ist immer eine Herausforderung fiir die Beteiligten. Dies gilt oftmals
besonders fiir die gebdudetechnische Ausstattung eines Gebaudes, da hier keine ,Standard-Lésungen“ genutzt
werden kénnen. Die Flexibilitdt der VRF-Warmepumpentechnologie ermdglicht auch fiir Sondergebdude Lé6sungen, mit
denen sich eine effiziente und komfortable Klimatisierung realisieren ldsst. Die Freizeit-Eventlocation Topgolf in Ober-
hausen ist ein tolles Beispiel fiir ein gelungenes Projekt und dient dem Betreiber als Vorbild fiir weitere Standorte.

Topgolf ist eine Freizeit-Eventlocation, von der weltweit mitt-
lerweile 70 Anlagen existieren. Das Unternehmen Greenreb
hat als exklusiver Lizenznehmer von Topgolf flr Deutsch-
land, Schweiz, Osterreich und Italien vor kurzem das erste
fertiggestellte Objekt in Oberhausen in Betrieb genommen.
Die Location befindet sich auf einem ehemaligen 30.000 m?
groBen Stahlwerksgeldnde und beschéftigt aktuell rund

350 Mitarbeiter. Umgeben ist das Spielfeld von einem 54 Me-
ter hohen Zaun, der den sicheren Verbleib der Golfbéalle auf
dem Areal, auch bei hoher Abschlagskraft, gewahrleistet. Das
Angebot ist vor allem auf Nicht-Golfer ausgerichtet und kann
von Einzelpersonen, Paaren oder Gruppen genutzt werden.
Eine besonders beliebte Kombination sind Geburtstage oder
Firmenveranstaltungen.

Zu der Freizeitanlage gehdren ein dreistockiges Gebdude mit einem Restaurant und
drei Bars, 102 bediente Abschlagplatze, von denen Golfbélle auf ein 200 Meter langes
AuBenfeld abgeschlagen werden kénnen.

Zu der Freizeitanlage gehdren ein dreistdckiges Gebdude mit
einem Restaurant und drei Bars, 102 bediente Abschlagplat-
ze, von denen Golfbélle auf ein 200 Meter langes AuBenfeld
abgeschlagen werden kénnen, sowie eine groBe Anzahl an
Gasteparkplatzen inklusive Ladestationen fir E-Fahrzeuge.
Auf der Topgolf-Anlage in Oberhausen kdnnen Géaste ganz-
jahrig mit Mikrochips ausgestattete Golfballe abschlagen und
mehr als 10 verschiedene Spiele spielen, um so ihr Golfspiel
zu Uiben und zu verbessern. Uberhaupt haben es die Golfballe
im wahrsten Sinne des Wortes ,,in sich®. In ihrem Inneren ist
ein Computerchip verbaut, der die Flugdaten beim Abschlag
sowie die Flugbahn misst und die erreichte Punktzahl im Ziel
den Spielern auf einem Monitor anzeigt.

Im Inneren der Golfballe ist ein Computerchip verbaut, der die Flugdaten beim Abschlag
sowie die Flugbahn misst und die erreichte Punktzahl im Ziel den Spielern auf einem
Monitor anzeigt.



Knowledge at work. Einfache Realisierug des Klimasystems dank hoher Flexibilitat

Bestmaégliche gebaudetechnische Lésungen

Auch in anderen Bereichen spielt die Technik in dieser hoch-
modernen Anlage eine zentrale Rolle fir den angenehmen
Aufenthalt und das unvergleichliche Eventerlebnis. Bei-
spielsweise sind fur die Entwasserung des Spielfeldes viele
industrielle Sonderlésungen verbaut worden. Da es sich um
eine relativ groBe Flache handelt, die zuverlassig entwéssert
werden muss, hat das Ingenieurbliro Fuhrmann & Keuthen
beratende Ingenieure Part GmbB, ein Entwasserungskonzept
entwickelt, durch das die im Boden verbauten Targets selbst
bei Starkregen- oder Jahrhundertregenereignissen nicht
geflutet werden. Das Ingenieurbiro hat unter der Leitung des
Geschéftsfuhrers Dipl.-Ing. Lars Hendriks die Planung der
gesamten Technischen Geb&udeausriistung wie zum Beispiel
auch der Klimatisierung Gbernommen.

»~Wahrend fur diese und viele weitere gebaudetechnische
Bereiche in enger Zusammenarbeit mit der Industrie Son-
derldsungen erstellt und erarbeitet werden mussten, konnte
das Klimasystem flir das Geb&ude dieser gerade auch aus
planerischer Sicht auBergewdhnlichen Eventlocation aufgrund

seiner hohen Flexibilitdt ohne Sonderanfertigungen oder
Speziallésungen einfach realisiert werden®, so Hendriks. Die
Klimaanlage erfillt im Wesentlichen die Aufgabe, komfortabel
und sehr reaktionsschnell verschiedene Kuhl- oder Heizlasten
im Gebaude ausgleichen zu kdnnen.

Primar dient die Anlage zur Kiihlung des Gebdudes. Die
Grundlast-Temperierung erfolgt Uber klassische Heizkorper
mittels der hier vor Ort vorhandenen Fernwarme. Darliber
hinaus entstehen manchmal kurzfristige Spitzenlasten, fir die
dann die Klimaanlage zum Heizen genutzt werden kann. So
unterstiitzt die Klimaanlage in der Ubergangszeit und in den
Wintermonaten die statische Heizungsanlage. Dies ist mdglich,
da das eingesetzte VRF-System Uber eine integrierte Warme-
pumpenfunktion verfigt und tber eine Umschaltfunktion je-
derzeit wahlweise den Kihl- oder den Heizbetrieb ermdglicht.
Dariiber hinaus erforderte die Architektur des Geb&udes eine
hohe Flexibilitat bei der Leitungsauslegung. Infrage kam also
nur ein System, mit dem sich lange Rohrleitungen zwischen
den AuBen- und den Innengeraten realisieren lassen.

Das eingesetzte City Multi VRF-System der Y-Serie verfiigt iber eine integrierte Warmepumpenfunktion und ermdglicht tiber eine
Umschaltfunktion jederzeit wahlweise den Kiihl- oder den Heizbetrieb.
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Knowledge at work. Hohe Energieeffizienz und ein hohes MaB an Hygiene
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Der horizontale Luftausblas sorgt fiir eine optimale und fiir Nutzer nahezu zugluftfreie
Durchstromung der zu klimatisierenden Rdume mit gekiihlter bzw. vorerwéarmter,
gefilterter Luft.

Energiesparende Klimatechnik zum

Kiihlen und Heizen

Zum Einsatz kommt ein City Multi VRF-System der Y-Serie
zum Kihlen oder Heizen von Mitsubishi Electric. Die AuBen-
gerate der Y-Serie umfassen einen Leistungsbereich von
12,5 bis 150,0 kW Kélte- und 14,0 bis 168,0 kW Heizleistung.
In diesem Objekt sind insgesamt fuinf AuBengerate vom Typ
PUHY-P-YNW-A1 und PUHY-P-YNW-AT1 in unterschiedli-
chen Leistungsstufen installiert. Mit einer Seasonal Energy
Efficiency Ratio (SEER) von 6,70 bzw. 6,39 fir den Kihlbe-
trieb und einem Seasonal Coefficient of Performance (SCOP)
von 4,16 bzw. 4,13 im Heizbetrieb Uberzeugt die YLM-Serie
bereits in der Standard-Baureihe durch eine hohe Energie-
effizienz und sichert so einen besonders energiesparenden
Betrieb.

Die Versorgung im Geb&ude erfolgt Gber 55 Innengerate als
4-Wege-Deckenkassetten im klassischen EurorastermaB.
Dabei bilden immer mehrere Innengeréate und jeweils ein
AuBengerét einen Kéltekreislauf. Die 4-Wege-Deckenkassette
vom Typ PLFY kommen in unterschiedlichen LeistungsgréBen
von 1,2 bis 5,6 kW Kalteleistung zum Einsatz.

Als Innengeréte kommen 4-Wege-Deckenkassette im Euro-RastermaB vom Typ PLFY in
unterschiedlichen LeistungsgroBen zum Einsatz.

Der Betrieb erfolgt im Umluftverfahren, das heift die Raumluft
wird von den Innengeréten angesaugt, Uber einen Warmetau-
scher geleitet und konditioniert wieder in den Raum geleitet.
Auf diesem Weg wird die Raumluft entsprechend der Filter-
stufe gereinigt und entfeuchtet und sorgt so zusatzlich fir ein
hohes MaB an Hygiene.

Von besonderem Vorteil sind die kompakten Abmessungen
von 570 mal 570 Millimeter, die den Einbau in die Zwischen-
decke nach dem genormtem EurorastermaB enorm erleich-
terten und zu einer schnellen Montagezeit beitrugen. Mit der
geringen Hohe von nur 245 Millimeter konnten die Gerate
einfach in die Zwischendecke mit einer begrenzten Einbau-
hdhe eingesetzt werden. Die moderne Innengerateserie
weist zudem zahlreiche Funktionalitdten auf. Der horizontale
Luftausblas sorgt fir eine optimale und fir Nutzer nahezu
zugluftfreie Durchstrémung der zu klimatisierenden Raume
mit gekuhlter bzw. vorerwarmter, gefilterter Luft.



Knowledge at work. Intelligente Temperaturanpassung nach Personenanzahl im Raum

3D i-see Sensor passt Leistung bedarfsgerecht an

Alle Innengeréate sind mit dem 3D i-see Sensor fiUr eine intel-
ligente Klimatisierung ausgestattet. Der Sensor erkennt die
Anwesenheit von Personen im Raum und passt die Temperatur
entsprechend an. Neben der Energieeinsparung sorgt dies
auch fir einen hohen Komfortstandard, da die Géste so nicht
direkt angeblasen werden. Durch die regelungstechnische
Verkniipfung von AuBen- und Innengeraten mit der 3D i-see
Sensor-Technologie schalten die Geréate in einen erweiterten
Energiesparmodus, wodurch die Kompressorleistung
reduziert werden kann. Dies ermdglicht einen automatischen
Energiesparbetrieb an Orten, an denen sich die Anzahl der
Personen haufig &ndert und deshalb geringere Warmelasten
abzuflhren sind. Erhéht sich die Anzahl der Personen im
Raum wieder, fahrt der Kompressor mit seiner Leistung hoch.

Das Regelungskonzept basiert auf zwei unterschiedlichen
Stufen. Zum einen gibt es eine raumgeflihrte Temperatur-
regelung mit einer festgesetzten Solltemperatur. Darliber
hinaus wurde hier auch ein zeitgesteuertes Programm
hinterlegt, um den Betrieb in der Nacht auszuschlieBen
und entsprechend energiesparend arbeiten zu kdnnen.

Fur die Bedienung der Innengeréte in den einzelnen Tempe-
raturzonen stehen in jedem Raum kompakte Kabelfern-
bedienungen vom Typ PAR-40MAA bzw. PAR-U0O2MEDA
als busfahige Gruppenfernbedienung zur Verfiigung. Uber-
geordnet lassen sich sémtliche VRF-Systeme auch Uber eine
gemeinsame Zentralfernbedienung steuern. Das Zentralsteu-
erungssystem vom Typ AE200 bietet dem Betreiber unter
anderem auch die Mdéglichkeit des Fernzugriffs via Internet
oder Smartphone-App, um beispielsweise den Betriebszu-
stand oder eine eventuelle Fehlerdiagnose aus der rdumlichen

Distanz auszulesen. Auch Stérmeldungen per E-Mail oder
SMS sind mdglich. Der betreuende Fachhandwerksbetrieb
verfligt Uber einen Fernzugriff auf die Anlagendaten und kann
Stoérungen gegebenenfalls aus der Ferne — ohne Vor-Ort-
Einsatz — analysieren oder bestenfalls beheben.

Neben den VRF-Systemen sind hier auch noch drei Power
Inverter-Systeme aus der Mr. Slim-Serie fur die Technikraum-
kihlung verbaut worden. Zur ganzjahrigen Kiihlung hdngen
zwei groBe 4-Wege-Deckenkassetten vom Typ PLA-ZM125EA
in einem groBen Serverraum und werden redundant Uber

die PAR-40MAA betrieben. Eine weitere Anlage besteht aus
einem Mr. Slim-AuBenmodul und einem Wandgerat vom

Typ PKA-M60KAL, das in einem weiteren, kleineren Server-
raum montiert wurde. Alle Systeme werden von der AE200
angesteuert und tberwacht.

| 1

Das Zentralsteuerungssystem vom Typ AE200 bietet die Moglichkeit des Fernzugriffs
via Internet oder Smartphone-App, um beispielsweise den Betriebszustand oder eine
eventuelle Fehlerdiagnose auszulesen.

Alle Innengerate sind mit 3D i-see Sensor-Technologie fiir eine intelligente Klimatisierung ausgestattet.
Der Sensor erkennt die Anwesenheit von Personen im Raum und passt die Temperatur entsprechend an.
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Knowledge at work. Fazit.

Fazit

Das Objekt ist in vielerlei Hinsicht etwas Besonderes.

Die Freizeit-Eventlocation in Oberhausen ist die erste in
Deutschland fertiggestellte Topgolf-Anlage und Gbernimmt
somit Vorbildcharakter fiir weitere Anlagen, die durch das
Unternehmen Greenreb in den kommenden Jahren in
Deutschland, der Schweiz, Osterreich und Italien geplant
und gebaut werden sollen. Das gilt ebenso fur Lésungen im
Bereich der technischen Geb&udeausriistung wie beispiels-
weise der Klimatechnik. Mit dem City Multi VRF-System
von Mitsubishi Electric ist der Betreiber sehr zufrieden und
auch Uberzeugt davon, hiermit die beste Losung fiir seine
Anforderungen an Energieeffizienz, Komfort und Funktions-
sicherheit gefunden zu haben.

Topgolf ist eine Freizeit-Eventlocation fiir den Golf-Sport und befindet sich auf einem ehemaligen 30.000 m? groBen Stahlwerksgeldnde in Oberhausen.

Die City Multi VRF Y-Serie zum Kuhlen und Heizen ist als
Lésung fur diesen Anwendungsfall besonders gut geeignet.
Das System bietet ein HochstmaB an Flexibilitat und
Klimakomfort und Giberzeugt durch seine Energieeffizienz
wahlweise im Kihl- oder Heizbetrieb, um beispielsweise
bei niedrigen AuBentemperaturen zu heizen und die beste-
hende statische Heizung mit umweltschonender Warme-
pumpen-Technologie zu entlasten. Auch die Mdglichkeit,
lange Distanzen mit dem Rohrleitungsnetz aufzubauen
sowie die Ferniiberwachung und -steuerung der Anlage
durch einen Fachbetrieb Uberzeugen das Unternehmen
davon, diese Technologie auch an weiteren Standorten
einzusetzen.
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Mitsubishi Electric
st fur Sie da

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems
Mitsubishi-Electric-Platz 1

D-40882 Ratingen

Phone +49 2102 486-0

Fax  +49 2102 486-1120

les@meg.mee.com

www.mitsubishi-les.com

Mehr Informationen

Haben wir Ihr Interesse geweckt?

Referenz-Video
leslink.info/topgolf-video

Mehr Informationen
leslink.info/topgolf-web

Zu weiteren Referenzen:
mitsubishi-les.com/de-de/wissen/referenzen

Oder kontaktieren Sie uns direkt unter:
les@meg.mee.com

Um eine sichere Anwendung und langjahrige Funktion unserer Produkte zu gewéhrleisten, beachten Sie bitte Folgendes:

1. Als Mitsubishi Electric Kunde verpflichten Sie sich, alle Gesetze und Vorschriften einzuhalten und alle von Mitsubishi Electric bereitgestellten
Informationen und Dokumente (z. B. Anleitungen, Handbiicher) zu beachten und diesen entsprechend zu handeln.

2. Als Kunde (1.) sind Sie dariiber hinaus dafiir verantwortlich, alle Informationen an Ihre eigenen Kunden einschlieBlich weiterer nachgelagerter
Kunden weiterzugeben.

Unsere Klimaanlagen, Kaltwassersétze und Warmepumpen enthalten die fluorierten Treibhausgase R410A, R513A, R134a, R32, R1234ze und R454B.
Weitere Informationen finden Sie in der entsprechenden Bedienungsanleitung und auf unserer Kaltemittel-Ubersichtsseite.

Alle Angaben und Abbildungen ohne Gewdhr. Nicht alle Produkte sind in allen Léndern verfiigbar.
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https://www.mitsubishi-les.com/de-de/wissen/referenzen/vrf-waermepumpensystem-fuer-eine-golfanlage-12672.html
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