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Knowledge at work. Einleitung

Energiesparende Frischluftversorgung

Mitsubishi Electric HALLE in Dusseldorf
mit neuer Kaltelosung

Die Mitsubishi Electric HALLE in Diisseldorf ist eine Multifunktionshalle fiir Veranstaltungen von bis zu 7.500 Personen
und muss mit ihren rund 46.000 m? Fassungsvolumen dauerhaft beliiftet werden. Insbesondere bei GroBevents ist

eine zusatzliche Kiihlung erforderlich. Das alte Kéltesystem hatte seine technisch-wirtschaftliche Lebensdauer
tiberschritten. Sowohl der Energieverbrauch als auch die Auflagen zum Umwelt- und Klimaschutz lieBen sich damit
nicht mehr zeitgemaB darstellen. Der neue Kaltwassersatz von Climaveneta, einer Marke von Mitsubishi Electric, erfiillt
hingegen samtliche Anforderungen. Er ist energieeffizient, bedienungsfreundlich, betriebssicher sowie nachhaltiger.

Die Mitsubishi Electric HALLE ist eine Multifunktionshalle in
Disseldorf. Sie wurde 1971 fertiggestellt und er6ffnet. Je nach
Konfiguration der Veranstaltungen hat sie ein Fassungsver-
mdgen von bis zu 7.500 Besuchern. Sie ist Austragungsort

von Konzerten, Shows, Sportveranstaltungen sowie Corporate
Events und liegt neben dem Volksgarten, etwa 2,5 km Luftlinie
vom Stadtzentrum entfernt. Durch ihren flexiblen, moderni-
sierten Innenraum und die zeitgemaBe technische Ausstattung
ermdglicht sie neben Konzert- und Sport-Highlights auch
Firmenveranstaltungen und Ausstellungen in verschiedenen
GroBenordnungen. Zudem bietet die Multifunktionshalle alle Vor-
aussetzungen fir Musicals, TV-Ubertragungen oder Eis-Shows.

Vor allem bei voller Auslastung erfordert der Betrieb der
Multifunktionshalle eine permanente raumlufttechnische
Behandlung - sprich Be- und Entliftung — fir die Frischluft-
versorgung. Fur diese Anforderung ist ein besonders hoher
und zuverlassiger sowie energiesparender Kiuhlbedarf
erforderlich, um die hohen Warmelasten in der Veranstal-
tungshalle abzufiihren und den Besuchern ein angenehmes
Event-Erlebnis zu bieten. Bei einem HallenmaB von 9,50 m
Hoéhe, 74 m Ladnge und 66 m in der Breite ist dies eine
Herausforderung, die nur von einem zuverldssigen und
effizienten TGA-System erflllt werden kann.

Die Mitsubishi Electric HALLE in Diisseldorf ist eine Multifunktionshalle fiir Veranstaltungen von bis zu 7.500 Personen.



Knowledge at work. Energieeffizient, nachhaltig und komfortorientiert

Alte Anlage entsprach nicht mehr den Anforderungen
Der alte Kaltwassersatz stammte noch aus der Bauzeit

der Halle und hatte seine technisch-wirtschaftliche
Lebensdauer Uberschritten. Sowohl der Energieverbrauch
als auch die Auflagen zum Umwelt- und Klimaschutz lieBen
sich damit nicht mehr zeitgemaB darstellen. Zudem war
die alte Anlage extrem reparaturanfallig und unzuverlassig
geworden — fiir den reibungslosen Betrieb von Sportver-
anstaltungen und Konzerten also nicht mehr geeignet. Als
Lésung kam nur ein neues Gerat zur Erzeugung von Kalt-
wasser fur die Konditionierung der Hallenzuluft infrage, das
energieeffizient, nachhaltig, komfortorientiert und absolut
betriebssicher arbeitet.

»Bei Konzertveranstaltungen mit bis zu 7.500 Personen
inklusive Bands und Backstagebereich in der Halle wird auf-

grund der hohen inneren Warmelasten die Zuluft mit einer Luft-

temperatur von 19 °C der Halle zur Verfligung gestellt.

Im Zuge der technischen Sanierung wurden ebenfalls zwei
neue RLT-Anlagen mit jeweils 100.000 m3/h (reine AuBenluft)
installiert. Durch die Installation wurde eine enorme Ver-
besserung der Luftqualitét in der Halle erreicht. Ein zuséatz-
licher Vorteil der neuen RLT-Geréte ist, dass durch die hohe
AuBenluftmenge bis zu einer AuBentemperatur von 19 °C
die Kiihlenergie der AuBenluft genutzt wird und somit bis

zu diesem Zeitpunkt die Halle ohne zusétzliche elektrische
Energie temperiert wird“, erklart hierzu Steffen Gewing,

Manager Operations bei D.LIVE. Oberhalb einer AuBentempe-
ratur von 19 °C wird der neue Kaltwassersatz in Abhangigkeit

zu den inneren Warmelasten in Betrieb genommen.
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Knowledge at work. Hocheffizienter luftgekihlter Kaltwassersatz von Climaveneta

Der neue Kaltwassersatz hat eine Kélteleistung von 836 kW und arbeitet mit dem
Kaltemittel R454B, das ein sehr niedriges Treibhauspotenzial aufweist.

Hocheffizienter Kaltwassersatz mit Low-GWP-Kaltemittel
Die Mitsubishi Electric HALLE ist Teil des Location-Portfolios
von D.LIVE. Das stéadtische Unternehmen ist zentraler
Ansprechpartner fur Veranstaltungsplaner und -besucher
sowie flr Sponsoren. Durch das Ingenieurbiro Kablitz aus
Moers wurde in enger Zusammenarbeit mit dem zustandigen
Vertriebsingenieur Kaltwasser bei Mitsubishi Electric, die
Planung zum Austausch des vorhandenen Kaltwassersatzes
gegen ein energiesparendes Gerat ausgearbeitet. Zum Ein-
satz kommt ein hocheffizienter luftgekuhlter Kaltwassersatz
von Climaveneta, einer Marke von Mitsubishi Electric vom Typ

NX2-G06/K 0898 mit Scroll-Verdichtern zur AuBenaufstellung.

Die neue Anlage hat eine Kélteleistung von 836 kW und
arbeitet mit einem Low-GWP-Kaltemittel. Sie hat die Aufgabe,
die Zuluft von zwei groBen Liftungsanlagen zu konditionieren.
Dass ein neuer Kaltwassersatz des Hallen-Namensgebers
zum Einsatz kommt, ist eher Zufall. ,,Ausschlaggebend

waren allein die Leistungsmerkmale in der Ausschreibung

des Ingenieurbiros Udo W. Kablitz, die das hier verwendete
Gerat sehr gut erfillt”, erklart Tobias Schnell, Projektleiter bei
Zimmer & Halbig.

Der Austausch der Anlage erfolgte mit einem groBen

mobilen Auslegerkran, mit dem das neue Geréat an die
vorgesehene Position auf dem Dach eingebracht und nach
exakter Justierung an die neu installierten Rohrleitungen
angeschlossen wurde. Eine Priifung der Voraussetzungen

fur die Inbetriebnahme durch Mitsubishi Electric ist kurz
darauf positiv abgeschlossen worden, sodass die Inbetrieb-
nahme punktlich zu Beginn der neuen Spielsaison 2022
erfolgen konnte. Der luftgekilhlte Kaltwassersatz der Baureihe
NX2-G06 bietet eine optimale Effizienz fir Komfortanwen-
dungen. Er verfligt Uber acht Verdichter in mehreren Kreis-
laufen. Alle wichtigen hydraulischen und mechanischen Teile
befinden sich innerhalb des Gerats. Die gesamte Baureihe ist
Eurovent-zertifiziert und ErP2021-konform.

Der neue Kaltwassersatz hat die Aufgabe, die Zuluft von zwei groBen Liiftungsanlagen
(im Bildvordergrund) zu konditionieren.

Die neue Gerategeneration bietet eine hdhere Kalteleistung
sowie eine gesteigerte Energieeffizienz, mit der ein um bis zu
12 % hoherer saisonaler Wirkungsgrad erzielt werden kann.
Vor allem der gesteigerte Wirkungsgrad ist ein entscheidender
Hebel zur Senkung bzw. Stabilisierung der Energiekosten —
und tragt erheblich zu einer schnellen Amortisationszeit

bei, da so die Betriebskosten splrbar sinken. Fir eine
Anwendung in der Komfortklimatisierung spielt neben der
zuverlassigen Bereitstellung von Kaltwasser vor allem die
Energieeffizienz im mittleren Teillastbereich eine groBe Rolle.
Fur die NX2-Reihe wurde deshalb eine neue Generation von
Scroll-Verdichtern fiir den Betrieb mit A2L-Kéltemitteln der
Fluidgruppe 1 der Druckgeréterichtlinie (DGRL) entwickelt,
die im Vergleich zur Vorlauferbaureihe eine deutlich héhere
Energieeffizienz besonders im Teillastbetrieb bieten und den
Bedingungen der bestmdglichen Energieeffizienzklasse A
entsprechen.

Der neue Kaltwassersatz wurde mithilfe eines groBen mobilen Auslegerkrans an die
vorgesehene Position auf dem Dach gebracht.
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Knowledge at work. Verbesserten Warmetlibertrag, reduzierten Verbrauch und erhéhte Effizienz

Die stufenlose Regelung der EC-Ventilatoren und der Einsatz drehzahlgeregelter Pumpen sorgen

zusatzlich fiir einen geringeren Energiebedarf.

Geringer Energiebedarf durch drehzahlgeregelte
Pumpen und EC-Ventilatoren

Neben den neu entwickelten hocheffizienten Scroll-Ver-
dichtern tragen auch die weiteren Komponenten zu der
verbesserten Effizienz bei. So ermdglichen zum Beispiel die
EC-Ventilatoren eine stufenlose Regelung des Luftvolumen-
stroms auch bei hoher externer statischer Pressung fur bis
zu 150 Pa. Darlber hinaus sorgt ein eigens im Hause ent-
wickelter und produzierter Rohrblindelwarmetauscher mit
nur einem Wasserweg und der Méglichkeit zur Inspektion
und Rohrreinigung fir einen verbesserten Warmeubertrag,

reduzierten Verbrauch und erhohte Effizienz im Teillastbetrieb.

Der geringere Energiebedarf resultiert auch aus dem Einsatz
drehzahlgeregelter Pumpen. Dabei gewahrleistet ein externer
Inverter den geregelten Volumenstrom. Eine spezielle Rege-
lungslogik sorgt flir einen variablen Kaltemittelstrom mittels
VPF- und VPF.D-Systemen je nach Lastanforderung.

Ein Schwerpunkt lag auf der Zukunftssicherheit der Losung.
Im Rahmen der geltenden F-Gas-Verordnung erfolgt eine
schrittweise Beschréankung (Phase-Down) und das Verwen-
dungsverbot bestimmter Kéltemittel. Daher sind Kéltemittel
mit einem niedrigen GWP (Global Warming Potential) im
Hinblick auf Nachhaltigkeit, Verfligbarkeit sowie sichere und
effiziente Betriebsweise die zukunftsweisende Antwort im
Bereich Kaltwasserséatze. Vor diesem Hintergrund hat sich
der Betreiber fir die Losung mit dem Kaltemittel R454B
entschieden. Er erflllt die hohen Anforderungen der aktuellen
Okodesignrichtlinie und bietet eine nachhaltige Alternative zu
einem Kaltwassersatz mit HFKW-Kéltemittel.

Das auf dem Dach des Technikhauses installierte Gerat
arbeitet mit dem Kéltemittel R454B und Uberzeugt durch
eine reduzierte Kéltemittelflllung, geringeres Treibhauspo-
tenzial sowie einen kleinen CO,-FuBabdruck. Das High-
Density-Kaltemittel zeichnet sich durch einen sehr niedrigen
GWP aus, ist nicht toxisch und als schwer entflammbar
nach Klasse A2L eingestuft. Dabei bietet es ahnlich gute
thermodynamische und physikalische Eigenschaften wie
z.B. das Kaltemittels R410A. Es ist mit denselben Geraten
und Komponenten kompatibel und garantiert eine hohe
Energieeffizienz.

Die Regelung des neuen Kaltwassersatzes erfolgt Uber die
Ubergeordnete Gebaudeleittechnik (GLT), die vom haustech-
nischen Management der Veranstaltungshalle bedient und
programmiert wird. Dafiir konnte die eigens vom Hersteller
fur die Geréteserie entwickelte Regelungssoftware W3000+
einfach an die vorhandene GLT angebunden werden.

Die W3000+-Regelung verfugt Uber eine autoadaptive
Temperaturregelung flr schnelleres Adaptionsverhalten bei
verschiedensten Lastanforderungen und eine optimierte
Fehlerdiagnose mit ,,Black Box“-Funktion. Zur Vor-Ort-
Bedienung steht ein groBes LCD-Display mit selbster-
klarenden Funktionstasten fur die schnelle und einfache
Abfrage und Anpassung anhand eines mehrstufigen

Menus zur Verfiigung.
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Knowledge at work. Fazit

Durch die integrierte Regelungssoftware W3000+ konnte das neue Gerét einfach an die iibergeordnete Geb&udeleittechnik angebunden werden.

Fazit

Die Mitsubishi Electric HALLE in Dusseldorf ist eine
Multifunktionshalle fir Veranstaltungen mit bis zu

7.500 Personen und muss dauerhaft bellftet werden.
Besonders bei GroB-Events ist eine zusatzliche Kihlu
erforderlich. Der alte Kaltwassersatz hatte seine techni
wirtschaftliche Lebensdauer tUberschritten. Sowohl der
Energieverbrauch als auch die Auflagen zum Umwelt-
und Klimaschutz lieBen sich damit nicht mehr zeitgeman
darstellen. Als neue Lésung kommt ein hocheffizienter
luftgekihlter Kaltwassersatz vom Typ NX2-G06/K 0898 mit
Scroll-Verdichtern zur AuBenaufstellung von Climaveneta,
einer Marke von Mitsubishi Electric, zum Einsatz.

Der neue Kaltwassersatz bietet einen wesentlich besseren
Wirkungsgrad. Vor allem die héhere Enéfgieeffizienz ist
ein entscheidender Hebel zur Senkung bzw. Stabilisierung
der Energiekosten — und trégt erheblich zu einer schnellen
Amortisationszeit bei. Ein besonderer Schwerpunkt lag auf
der Zukunftssicherheit des verwendeten Kéltemittels.
Das moderne Kéltemittel R454B Uberzeugt durch eine

- reduzierte Kaltemittelflillung, ein geringeres Treibhaus-
potenzial und einen kleinen CO,-FuBabdruck. Dank der
integrierten Regelungssoftware W3000+ konnte das neue
Gerit einfach an die ibergeordnete Gebaudeleittechnik
angebunden werden.

M
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Mitsubishi Electric
st fur Sie da

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems
Mitsubishi-Electric-Platz 1

D-40882 Ratingen

Phone +49 2102 486-0

Fax  +49 2102 486-1120

les@meg.mee.com

www.mitsubishi-les.com

Mehr Informationen

Haben wir Ihr Interesse geweckt?

i =
Mehr Informationen

Referenz-Video
E leslink.info/mitsubishi-electric-halle-web

leslink.info/mitsubishi-electric-halle-video

Zu weiteren Referenzen:
mitsubishi-les.com/de-de/referenzen/

Oder kontaktieren Sie uns direkt unter:
les@meg.mee.com

Um eine sichere Anwendung und langjahrige Funktion unserer Produkte zu gewahrleisten, beachten Sie bitte Folgendes:

1.Als Mitsubishi Electric Kunde verpflichten Sie sich, alle Gesetze und Vorschriften einzuhalten und alle von Mitsubishi Electric bereitgestellten Informationen
und Dokumente (z.B. Anleitungen, Handbiicher) zu beachten und diesen entsprechend zu handeln.

2. Als Kunde (1.) sind Sie dartiber hinaus dafiir verantwortlich, alle Informationen an Ihre eigenen Kunden einschlieBlich weiterer nachgelagerter

Kunden weiterzugeben.

Unsere Klimaanlagen, Kaltwassersétze und Warmepumpen enthalten die fluorierten Treibhausgase R410A, R513A, R134a, R32, R1234ze und R454B.
Weitere Informationen finden Sie in der entsprechenden Bedienungsanleitung und auf unser Kaltemittel-Ubersichtsseite.

Alle Angaben und Abbildungen ohne Gewahr. Nicht alle Produkte sind in allen Léndern verfiigbar.
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