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DAS KALTEMITTEL R32

1. Einleitung

Seit Mitte der 90er-Jahre ist die Branche der Kalte- und Klimatechnik bestrebt,
alternative, umweltfreundliche, effiziente und sichere Kéltemittel zu finden.

Aus diesem Grund wurden chlorhaltige Kaltemittel, wie zum Beispiel R22, verbo-
ten und der Fokus auf die bereits parallel entstandenen Kaltemittel ohne
Ozonabbaupotenzial (zum Beispiel R410A) gelegt. Der nachste Schritt ist nun,
Kaltemittel einzusetzen, die ebenfalls kein Ozonabbaupotenzial und zusatzlich
nur ein geringes Treibhauspotenzial haben.

Das folgende Dokument befasst sich mit dem Kéltemittel R32 (einem HFKW), das
schon lange als Komponente des Kéltemittels R410A im Einsatz ist. Die Verwen-
dung von R32 in Reinform bringt viele Vorteile mit sich, birgt aber auch Risiken,
die jedoch bei sachgemaBer Handhabung keine Gefahr darstellen. Die Chancen
und Risiken sollen im vorliegenden Dokument beleuchtet werden.

2. Anforderungen an Kaltemittel

Die Anforderung an ein Fluid als Kaltemittel hdngt von seinen Eigenschaften
ab. Ein ideales Kaltemittel ware:

e sicher flr Mensch und Umwelt,
e stabil,

o effizient,

e einfach zu handhaben,

e Kostengunstig.

Diese Anforderungen fir ein ideales Kéltemittel sind bei keinem der derzeitigen
Fluide zugleich anzutreffen. Es muss daher griindlich abgewogen werden, wel-
ches der derzeitigen Kaltemittel dem Ideal und den zukunftigen Herausforderun-
gen am nachsten kommt.
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DAS KALTEMITTEL R32

21 Vorstellung der Kriterien

Die entscheidenden Kriterien bei der Beurteilung von Kéltemittel sind Sicherheit,
Umweltschutz und Kosten/Systemeffizienz.

2.1.1 Sicherheit
Sicherheitstechnisch lasst sich Kéltemittel durch die Parameter Toxizitat und
Entflammbarkeit bewerten.

Die ISO 817 (ISO 817:2014(E) Abschnitt 6.2) ordnet die Kaltemittel entsprechend
ihrer Entflammbarkeit und Toxizitat in acht Sicherheitsgruppen ein.

Toxizitat
geringer (A) hoher (B)
= nicht entflammbar (1) Al B1
é schwer entflammbar (2L) | A2L B2L
5 entflammbar (2) A2 B2
E leicht entflammbar (3) A3 B3

Bei der Klassifizierung von Kaltemitteln in die Sicherheitsgruppen gibt es eine
Wechselwirkung mit einem Parameter aus den Umweltkriterien: je niedriger die
Entflammbarkeit eines Kaltemittels, desto héher das Treibhauspotenzial (GWP).

2.1.2 Umweltschutz

OoDP

Das ODP (Ozone Depletion Potential = Ozonabbaupotenzial) ist ein Wert, der die
schéadlichen Auswirkungen auf die Ozonschicht in der Stratosphére durch einen
chemischen Stoff verdeutlicht. Es handelt sich um einen relativen Wert, der die
Auswirkungen eines chemischen Stoffes mit den Auswirkungen der im Montreal-
Protokoll mit dem ODP-Wert 1 festgelegten Substanz Trichlorfluormethan (R11)
vergleicht.
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GWP
Das GWP (Global Warming Potential = Treibhauspotenzial) bezeichnet das
Klimaerwarmungspotenzial eines Treibhausgases.

Damit wird der mdgliche Einfluss, den ein bestimmtes Kaltemittel auf die globale
Erwarmung hat, wenn es zum Beispiel durch eine Leckage in die Atmosphéare
austritt, deutlich gemacht. Es handelt sich um einen relativen Wert, d.h. der Wert
vergleicht den Einfluss des Kéltemittels mit dem Einfluss von Kohlenstoffdioxid
(COy) liber einen Zeittraum von 100 Jahren. CO, hat einen definierten GWP von 1.

R32 wiirde mit einem GWP von 675 in den ersten 100 Jahren nach Freisetzung
675 mal so stark zur globalen Erwérmung beitragen wie CO,.

Je geringer das GWP eines Kéltemittels ist, desto geringer ist das Gefahrdungs-
potenzial fir die Umwelt.

Das CO,-Aquivalent eines Kaltemittels errechnet sich aus der Fillmenge mal
dem GWP.

2.1.3 Kosten/Systemeffizienz

Um die Kosten eines Kéltemittels zu bewerten, muss, neben den Kosten des
Kaltemittels selbst, die Systemeffizienz betrachtet werden. Die Systemeffizienz
hangt unter anderem von den thermodynamischen Eigenschaften eines Kélte-
mittels ab.

Eigenschaften, die einen Einfluss auf die Effizienz des Systems haben, sind:

* Druckgastemperatur,

e Verdampfungsenthalpie,

e Kalteleistung,

e Dampfdichte,

e Massenstrom,

e Energiebedarf bei Verdichtung.
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2.2 \Vorstellung F-Gas-Verordnung

Mit der neuen européischen F-Gas-Verordnung (Verordnung Nr. 517/2014), die
am 1. Januar 2015 in Kraft getreten ist, soll schrittweise bis zum Jahr 2030 die
Menge von teilhalogenierten Fluorkohlenwasserstoffen (HFKW) begrenzt wer-
den. Ziel ist es, bis zum Jahr 2030 die heutigen Verkaufsmengen um 79 % der
CO,-aquivalenten Emissionen zu reduzieren.

100% == Installations-, Wartungs-, und
-l_ Instandhaltungsverbot von

. ortsfesten Kalteanlagen mit

80% HFKW mit einem GWP > 2500

60% u Verbot des Inverkehrbringens

von Split-Geraten mit < 3 kg
HFKW mit GWP > 750

40% A

Verbot des Inverkehrbringens
20% gewerblicher Verbundkalteanlagen l_|—
mit einer Nennleistung > 40 kW
mit HFKW mit > 150

0%

o NS > & oo P D
R RN R i U U P SR R
Abbildung 1 Relevante Meilensteine beim Phase-Down nach F-Gas-Verordnung

Fir Split-Gerate bis 3 kg Kaltemittel-Fullmenge gilt ab dem 1. Januar 2025 ein
Verbot fur die Verwendung von F-Gasen mit einem GWP Uber 750. Neben den
genannten Anforderungen und Meilensteinen der F-Gas-Verordnung sind die
wichtigsten Neuerungen:

e Vorgefiillte nicht hermetische Anlagen dirfen seit dem 1. Januar 2015 nur an
Endnutzer verkauft werden, wenn die Installation und Inbetriebnahme durch
qualifiziertes Fachpersonal gesichert ist.

e Es wird nicht wie bisher in Kilogramm Kaltemittel, sondern in Tonnen CO,-
Aquivalent gerechnet.
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3. Das Kaltemittel R32

Das Kaltemittel R32 (Difluormethan (CH,F,)) kommt bereits seit vielen Jahren als
eine Komponente des Kéltemittels R410A zum Einsatz. R32 gehdrt zur Gruppe
der HFKW-Kaltemittel.

3.1 Was ist R32?

Steckbrief R32

Formel CHa,F,
Molmasse [g/mol] 52,02

Exakte Masse [g/mol] 52,012456474
Erscheinungsbild farbloses Gas
Di_t_;htf: def ges_éittigten 961
Fliissigkeit bei 25 °C [kg/m?3]

Schmelzpunkt [°C] -136,81
Siedepunkt [°C] -51,65

Die wesentliche Barriere fiir den Einsatz von R32 als Reinstoff lag bisher in der
Brennbarkeit, wodurch R32 in die Sicherheitsgruppe A2L (schwer entflammbar,
nicht toxisch) eingestuft ist.

Dies bedingt entsprechende Fillmengenbeschrankungen und/oder zusétzliche Si-
cherheitsmaBnamen, insbesondere bei Installationen innerhalb von Gebauden.

Hinzu kommen hohe Drucklagen und Druckgastemperaturen, was ebenfalls beson-
dere VorsichtsmaBnahmen bei Installation, Betrieb und Wartung erforderlich macht.

Auf der anderen Seite hat R32 sehr guinstige thermodynamische Eigenschaften:
e eine besonders hohe Verdampfungsenthalpie und volumetrische Kalteleistung,
e geringe Dampfdichte (niedriger Druckabfall in Rohrleitungen),

e geringer Massenstrom und gunstigen Energiebedarf bei der Verdichtung.

AuBerdem zeichnet sich R32 durch ein niedriges GWP von 675 und ein ODP
von 0 aus.
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3.2 R32im Vergleich

R410A
Formel CHyF, / CHF,CF4
Zusammensetzung R32 /R125 (je 50%)

Verdampfungsdruck bei 0 °C [bar] | 7,0
Verfliissigungsdruck bei 40 °C [bar] | 23,2

opP 0

GWP 2088
Entflammbarkeit nicht entflammbar
Toxizitat nicht toxisch (A)

DAS KALTEMITTEL R32

R32

CH,F,

Reinform

71

23,8

0

675

schwer entflammbar (2L)
nicht toxisch (A)

3.3 Vorteile von R32

Der Vergleich zeigt, dass R32 aufgrund seines GWPs von 675 bereits heute den
Anforderungen der F-Gas-Verordnung flir 2025 gentigt. Zusatzlich ermdglicht es
eine hohe Anlageneffizienz und eine geringere Kaltemittelfillmenge.

Klimaanlagen, die mit dem Kéltemittel R32 betrieben werden, bendtigen ca. 20
bis 30 % weniger Kéltemittel bei geringerem Energieaufwand und haben den-

noch eine hohere Leistungsabgabe.

Aufgrund der niedrigeren Dichte kénnen geringere Rohrdurchmesser gewahlt
werden. Der Materialverbrauch bei der Installation wird so reduziert.
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4. Hinweise zum Umgang mit R32

Das Kaltemittel R32 féllt in die Kategorie A2L (schwer entflammbar). Daher
mussen bei Installation und Wartung die SicherheitsmaBnahmen und Vorgaben
beachtet werden, um R32 sicher einsetzen zu kénnen.

41 Sicherheitshinweise
Folgende Sicherheitshinweise sind im Umgang mit R32 zu beachten.

e Beachten Sie bei allen Arbeiten die Angaben aus der DIN EN 378 und die
Herstellerangaben.

e Flhren Sie samtliche Arbeiten nur aus, wenn Sie gemaB BGR 500 und
DIN EN 378 Uber die entsprechende Sachkunde verfligen.

e Es dirfen ausschlieBlich spezifizierte Kéltemittel verwendet werden.

e Wie andere Kaltemittel auch ist R32 schwerer als Luft und sammelt sich
daher am Boden an. Wenn sich R32 am Boden eines Raumes ansammelt,
kann es in einem kleinen Raum eine Konzentration erreichen, die ein ziind-
fahiges Gemisch aus Sauerstoff und R32 ergibt. Um dies zu vermeiden, ist
es erforderlich, fir ausreichende Bellftung des Arbeitsumfeldes zu sorgen.
Besteht in einem Raum mit unzureichender Beliiftung ein Leck im Kaltemit-
telsystem, ist offenes Feuer so lange zu vermeiden, bis das Arbeitsumfeld
ordnungsgeman beliiftet wird.

¢ Dieselbe VorsichtsmaBnahme ist bei Hartlétarbeiten einzuhalten.

e Sorgen Sie vor Arbeitsbeginn flir ausreichende Belliftung, falls wahrend der
Arbeiten Kéltemittel austritt. Kommt das Kaltemittelgas mit Flammen in Kon-
takt, kdnnen giftige Gase entstehen.

¢ Halten Sie bei Installation oder Wartung Ziindquellen wie Gasverbrennungs-
gerate oder elektrische Heizgeréate fern vom Arbeitsumfeld.

e Achten Sie beim Installieren oder Bewegen einer Klimaanlage darauf, dass
keine Fremdstoffe wie z.B. Luft in den Kaltemittelkreislauf eindringen. Die
Vermischung mit Luft oder anderen Gasen fuhrt zu ungewdhnlich hohem
Druck im Kaltemittelkreislauf und kann zum Bersten der Anlage flihren.

¢ Nach Beendigung der Installationsarbeiten muss sichergestellt werden, dass
kein Kaltemittel ausgetreten ist.
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¢ Wird eine Klimaanlage in einem kleinen Raum installiert, muss gewahrleistet
werden, dass die Kaltemittelflillmenge auf keinen Fall den Sauerstoffgehalt
der Raumluft verdréngt. Die Grenzwerte sind zwingend einzuhalten.

4.2 Werkzeuge fiir den Einbau der Geréte

Aufgrund der Eigenschaften werden fir den Umgang von R32 in einigen Féllen
spezielle Service-Werkzeuge bendtigt. Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen
Uberblick liber die einzusetzenden Werkzeuge.

Werkzeug R32 R410A  Hinweise

Befiillung mit Kaltemittel geschieht in der Fliissigphase, daher ist es
sinnvoll, eine Priifarmatur mit Sichtfenster zu verwenden.

R32/R410A
Druckmesser Hochdruckseite -1 ~ 53 bar

Kombi-Druckpriifer -1 ~ 38 bar
g AnschlussgroBe Armatur Gewinde 7/16" UNF
Prifarmatur /
Manometer- Hinweis:
batterie Die Sattigungstemperatur ist abhangig vom jeweiligen Kéltemittel.
R32/R410A
Druckfestigkeit im 55 bar
Normalbetrieb
Berstdruckfestigkeit 275 bar
Befilllschlauch Material Kautsphuk, interne Nylon-
beschichtung
KappengriBBe Gewinde 7/16" UNF

Das Befiillventil verhindert Gasaustritt aus dem Schlauch und der
Klimaanlage, wenn der Befiillschlauch entfernt wird.
Gewinde 1/2" UNF

e

Befiillventil
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Hinweise

Werkzeug

Mit der elektronischen Waage kann die genaue Nachfiillmenge definiert
werden.

Elektronische
Waage

O—— <l Priifen Sie vor der Verwendung eines elektrischen Dichtheitspriifgerats,

Elektrisches ob dieses (iberhaupt fiir das verwendete Kéltemittel geeignet ist.

Dichtheitspriif-
gerat
(Gaslecksuch-

Hinweis: Verwenden Sie bei R32 kein Priifgerét, das Verbrennungsgase
erkennt.

Da R32 entflammbar ist, verwenden Sie nur eine Vakuumpumpe, die fiir
R32 geeignet ist.

Der Einbau eines Riickschlagadapters ist notwendig, um den Riickfluss

. von Ol aus der Vakuumpumpe in den Befiillschlauch zu verhindern.
Riickschlag-

adapter fir
Vakuumpumpe

Das Bordelgerat dient der Anpassung der Ausbildung eines Bordels aus
dem Kupferrohr.

Bordelwerk-

Verwenden Sie Bordelmuttern mit groBerer Schiiisselweite, um die
Druckfestigkeit zu erhéhen.

D= R32/R410A
P fiir 1/4" 17 mm x 18 Nm
Drehmoment- fiir 3/8" 22mm x 42 Nm
schlssel fiir 1/2 26mm x 55 Nm
fiir 5/8" 29mm x 75 Nm

Rohrbiege-
zange
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Werkzeug R32 R410A

Rohrschneider | universell

Kaltemittel- . .
exklusiv  exklusiv

flasche

Adapter fiir

Kéltemittel- exklusiv  exklusiv

flaschen

Absauganlage

universell

Umpump- oder

Entsorgungs-

flasche

a5 exklusiv  exklusiv

DAS KALTEMITTEL R32

Hinweise

Die Flaschen sind dem Kaltemitteltyp entsprechend beschriftet.

Verwenden Sie einen Adapter fiir die Verbindung zwischen Kéltemittel-
flasche und Manometerbatterie.

Verbindung zur Kéltemittelflasche:

— abhéngig von Kéltemittel und landesspezifischen Bestimmungen

— Beflillstutzen: 7/16" UNF

Hinweis: Kéltemittelflaschen fiir R32 haben ein Linksgewinde.

R32 ist entflammbar. Verwenden Sie daher zur Kaltemittel-
Riickgewinnung nur Geréte, die sich fiir R32 eignen.

Die Flaschen sind dem Verwendungszweck entsprechend beschriftet.

4.3 Installationsvorgaben

Die speziellen Installationsvorgaben finden Sie in folgenden entsprechenden

Unterlagen:

City Multi HVRF:

Erforderliche SicherheitsmaBnahmen fiir R32-Systeme (DE-00109)

Mr. Slim:

Erforderliche SicherheitsmaBnahmen fir R32-Systeme (DE-00127)

PAC-IF:

Erforderliche SicherheitsmaBnahmen fir R32-Systeme (DE-00123)
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In 3 Schritten zum Erfolg:

1 // Firmenname und lhre Kontaktdaten mitteilen
2// Geratetyp/Seriennummer/Service-Ref. angeben

3// Kurz das Anliegen/die Stérung beschreiben

Sie werden entweder direkt an unsere Techniker weitergeleitet
oder schnellstmdglich zuriickgerufen.

MIRRR
Von Experten fiir Experten

Die Service-Hotline //

Kalte-Klimatechnik

+49 2102 1244-975

Heiztechnik

+49 2102 1244-655

Mo. — Do. 08.00 Uhr - 17.00 Uhr // Fr. 08.00 Uhr — 16.00 Uhr

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems
Mitsubishi-Electric-Platz 1

40882 Ratingen

Telefon: +492102/486-0

Internet: www.mitsubishi-les.com

Ohne vorherige ausdriickliche schriftiche Genehmigung der Mitsubishi Electric Europe B.V. dirfen keine
Auszlige dieses Handbuchs vervielféltigt, in einem Informationssystem gespeichert oder weiter Ubertragen
werden. Die Mitsubishi Electric Europe B.V. behilt sich vor, jederzeit technische Anderungen der beschriebe-
nen Geréte ohne besondere Hinweise in dieses Handbuch aufzunehmen.
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